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前    言

本标准为首次制定。

本标准代替CJ/T5004-93《无轨电车系列》和CJ/T5007-93《无轨电车技术条件》。

本标准与CJ/T5004-93《无轨电车系列》和CJ/T5007-93《无轨电车技术条件》相比，主要修订内容：

1、引用了新的标准。2、增加了术语和定义。3、对无轨电车进行了分类4、确定了产品型号编制规则。5、集电系统参考了欧洲标准，提出了新的技术要求，如对车门、绝缘检测在6.3整车绝缘安全对残疾人用的伸缩或折叠踏板表面等提出了绝缘要求。6、增加了无轨电车电气设备的爬电距离要求等。7、新增了6.7车载储能装置条款和6.8无轨电车指示信号和安全高压电器标记。
本标准由住房和城乡建设部标准定额所提出。

本标准由住房和城乡建设部城镇建设标准技术归口单位城市建设研究院归口。

本标准主要起草单位：住房和城乡建设部科技委城市车辆专家委员会、

本标准主要起草人：叶东强、

无轨电车系列与技术条件

1　 范围

本标准规定了无轨电车术语和定义、分类、要求、检验规程、标志。

本标准适用于线网额定电压为DC600V的无轨电车。
2　 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB1495        汽车加速行驶车外噪声限值及测量方法

GB1589        道路车辆外廓尺寸、轴荷及质量限值

GB2893        安全色

GB2894        安全标志

GB4208        外壳防护等级（IP代码）（eqvICE529.1989）

GB/T4942.2    低压电器外壳防护等级
GB4094　      汽车操纵件、指示器及信号装置的标志

GB/T 5465.2   用于设备上的图形符号

GB/T5845.3    城市公共交通标志 第3部分：公共汽电车站牌和路牌

GB7258        机动车运行安全技术条件

GB8410　      汽车内饰材料的燃烧特性

GB11554       汽车及挂车后雾灯配光性能

GB/T12528-2008 交流额定电压3KV及以下轨道交通车辆用电缆
      GB/T12668.2   调速电气传动系统 第2部分:一般要求 低压交流变频电气传动系统额定值的规定
GB/T 13053    客车车内尺寸

GB13094       客车结构安全要求

GB14023-2000  车辆、机动船和由火花点火发动机驱动的装置的无线电骚扰特性的限值和测量法

GB/T15084     汽车后视镜的性能和安装要求

GB16735       道路车辆 车辆识别代号（VIN）
      GB/T17578     客车上部结构强度的规定

GB/T 17619-1998 机动车电子电器组件的电磁辐射抗扰性限值和测量方法
      GB/T 18697    声学 汽车车内噪声测量方法

      GB/T 18332.1  电动道路车辆用铅酸蓄电池

GB/T 18332.2  电动道路车辆用金属氢化物镍蓄电池

GB/T 18333.1  电动道路车辆用锂离子蓄电池

GB/T 18333.2  电动道路车辆用锌空气蓄电池

GB/T 18384.1  电动汽车 安全要求 第1部分：车载储能装置

GB/T 18384.2  电动汽车 安全要求 第2部分：功能安全和故障防护

GB/T 18384.3  电动汽车 安全要求 第3部分：人员触电防护

GB/T 19260    低地板及低入口城市客车结构要求

GB/T 19596   电动汽车术语

CJ/T 207     无障碍低地板、低入口城市客车技术要求

CJ/T2008     无轨电车试验方法

QC/T 476     客车防雨密封性限值

3　 术语和定义

城市公共交通工程术语、电动汽车术语以及下列术语和定义适用于本标准。
3.1　 无轨电车 trolley bus
与直流接触线网连接、由一台或多台电机驱动的橡胶轮胎的城市客运车辆。
3.2　 辅源无轨电车 dual-powered trolley bus

从触线网获取电能，并备有车载动力电源的无轨电车。

3.3　 集电器 current collection system
用于无轨电车在静止和行驶过程中收集架空直流接触线网电能的装置的总称，由集电器底座、旋转器、集电杆、集电头、滑块组成。

3.4　 集电杆 trolley pole

集电器的中间结构，由空心管件构成，一端与集电座配合，另一端支撑集电头，管径中心穿过高压电线。
3.5　 旋转器 base support
集电杆的底部装置，是集电器系统的旋转中心，它允许车辆相对直流接触线网侧位移和集电杆升降。

3.6　 滑块 slipper
滑块是集电器上直接与线网接触接受电能的零件。
3.7　 集电头 current collector head
集电头是支撑集电器的终端部件滑块的机构。

3.8　 集电器底座 underbase 
集电器底座是固定在车顶上，用于固定旋转器的部件。

3.9　 卷绳器 winding device
用于收放集电杆拉绳的装置。

3.10　 偏线距离 trolley pole deviation distance 
无轨电车纵向中心线偏离触线网中心线的距离。

3.11　 基本绝缘（一级绝缘） basic insulation
带电部件上对防触电（在没有故障的状态下）其基本保护作用的绝缘。

3.12　 附加绝缘（二级绝缘） supplementary insulation
为了在基本绝缘故障情况下防止触电，而在基本绝缘之外使用的独立绝缘。

3.13　 加强绝缘（三级绝缘） reinforced insulation
在基本绝缘和附加绝缘之外，再提供的第三级独立绝缘保护的绝缘结构。

3.14　 带电部件 live part
正常使用时被通电的导体。

3.15　 电气间隙 clearance in air
无轨电车电气设备的电器间隙是指承受无轨电车额定线网电压和车载辅助动力蓄电池工作电压回路的导电体与车体金属部件之间的最短直线距离（一般指空气途径）。当电气设备同时具有额定线网电压（或车载辅助动力蓄电池工作电压）及24V（或12V）低压电两种工作电压时，则低压电器的裸露金属部件，视同车体金属部件。

3.16　 爬电距离creepage distance
无轨电车电气设备的爬电距离是指承受无轨电车额定线网电压回路的裸露导电体和车载辅助动力电源工作电压回路的导电体与车体金属部件之间，沿绝缘材料表面的最短距离，该距离应为电气设备的基本绝缘和附加绝缘表面距离之和。

4　 分类

4.1　 按长度分：

中型无轨电车：车辆长大于7m,小于等于10m；

大型无轨电车：车辆长大于10m,小于等于12m；

特大型无轨电车：车辆长大于12m,小于等于18m。

4.2　 按驱动类型分：

直流无轨电车：采用线网直流电源，应用直流电机驱动系统的无轨电车。

交流无轨电车：采用线网直流电源，应用交流电机驱动系统的无轨电车。

辅源无轨电车：装备了在不接触线网电源的情况下能驱使无轨电车正常运营的动力源的无规电车。

5　 产品型号

5.1　 产品型号编制规则见图1 
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图1  

5.2　 型号示例：
BJD-WG120A

BJD企业名称代号，WG无轨电车，12表示车辆长为12米，0表示第一代，A企业自定特征代号

6　 要求

6.1　 使用环境

6.1.1　 无轨电车应能在下列自然条件下正常行驶：

海拔不超过1200m。

环境温度在-30―40℃

最湿月月平均相对最大湿度不大于90%，该月月平均最低温度不大于30℃。

6.1.2　 无轨电车及车用电器设备适用线网额定电压为600V，无轨电车及车用电器设备应允许在线网电压波动范围400V-720V内正常工作。
6.2　 整车性能

6.2.1　 无轨电车的转弯外摆值、弯通道内圆直径、转弯通道外圆直径、最小转弯直径、最小离地间隙、接近角、离去角、外廓尺寸限值、质量参数、制动等要求应符合GB7258和GB1589的规定。

6.2.2　 无轨电车空载状态时，在平坦路面上以30km/h的速度开始滑行到停止，其滑行距离应大于等于220m。

6.2.3　 无轨电车在满载质量及线网额定电压条件下，在干燥的水平路面上，由静止加速至40km/h，其加速时间应小于等于18s。

6.2.4　 无轨电车在满载质量及线网额定电压条件下，最高车速应大于等于50km/h。

6.2.5　 无轨电车在满载质量及线网额定电压条件下 ，最大爬坡度应大于等于12%；无轨电车在满载质量及线网额定电压条件下，以正反两个方向在12%的坡道上实施驻坡制动，保持固定不移动的时间应大于等于5min。

6.2.6　 无轨电车的防雨密封性能应符合QC/T 476的要求。

6.2.7　 无轨电车加速行驶时，车外最大噪声，应符合GB1495中的规定；以40km/h匀速行驶时，车厢内噪声不高于82dB（A），其检验方法按GB/T18697的规定执行。

6.2.8　 无轨电车可靠性试验行驶里程为15000km。

6.2.9　 无轨电车车内外装饰件的阻燃性应符合GB8410的规定。

6.2.10　 无轨电车路牌的安装位置和要求应符合GB/T5845.3的规定。
6.3　 整车绝缘安全

6.3.1　 当周围空气相对湿度在75%-90%时，无轨电车的总绝缘电阻值使用1000V兆欧表测量，应大于等于3MΩ；相对湿度在90%以上时，应大于等于1 MΩ。

6.3.2　 车门口一级踏步表面和车门扶手表面、乘客站在地面上能够触及到的车门口内的扶手及栏杆表面应该和车体金属结构绝缘，为残疾人用的伸缩或折叠踏板表面应该与车体金属结构绝缘，使用1000V兆欧表测量，其绝缘电阻在任何时候应大于等于0.6 MΩ；或者在车门打开操作时，实现整车高压电路系统与供电线网的断路互锁。

6.3.3　 各车门均应设有与车身导电良好的接地链。当车门处于开启状态时，接地链应可靠地接触地面。

6.4　 车身

6.4.1　 无轨电车车身结构强度和刚度应符合GB/T17578的规定。车窗、应急出口和乘客门最少数量和要求应符合GB7258和GB13094的规定。
6.4.2　 车内布置

6.4.2.1　 驾驶区布置应符合GB13053的规定。

6.4.2.2　 无轨电车视野
—— 通过左右侧安装可调的外后视镜，其外缘距车壁最宽处不大于250㎜时，后视野应符合GB 15084的规定；

—— 通过前下视镜能看到风窗玻璃前下方长1.5m、宽3m范围内地面情况；

—— 前盲区长度不大于3m；

—— 正前方视野能看到距离保险杠前方12m、高5m的交通信号灯；

—— 通过后视装置能看到乘客门处及乘客的活动情况。 

6.4.2.3　 通道宽度和踏步高度应符合GB13094和GB/T19260的规定。

6.4.2.4　 座椅宽度、座椅间距和上空间应符合GB13094和CJ/T162的规定。

6.4.2.5　 扶手的布置与要求应符合GB13094的规定。

6.4.3　 无轨电车无障碍设施的要求应符合CJ/T207的规定。

6.5　 高压电气设备 

6.5.1　 壳体机械强度和安装

高压电气总成壳体应能承受30cm×30cm的面积上加100kg重力，而不发生明显塑性变形。安装在无轨电车前后及两侧车身内部的高压电气总成，应有在车辆外部受到冲撞时，防止高压电气总成被冲撞的缓冲装置和缓冲距离。

6.5.2　 防水：当淋雨、行车水雾及高压水冲洗时，高压电气总成的构造、安装和通风的方法应保证其不破坏绝缘。高压电气总成应符合GB/T4942.2中IPX5产品防护等级要求。

6.5.3　 温升限值

高压电气总成在允许功率及正常工作状态下，其各个部位的温升应符合GB/T12668.2的要求。

6.5.4　 高压设备的耐电压要求见表1。

表1  高压电气设备及电缆耐压要求

	序号
	高压设备耐压部位
	耐压要求

	1
	额定工作电压Ue为600V的电气设备的基本绝缘
	应用2Ue+1000V，50Hz的正弦波电压通电1分钟，泄漏电流<1mA。

	2
	额定工作电压Ue为600V的电气设备的附加绝缘及三级绝缘
	应用2Ue+2000V50Hz的正弦波电压通电1分钟，泄漏电流<1mA。

	3
	兼用额定工作电压600V和24V（或12V）的电气设备，600V导电部位与车身金属之间
	

	4
	额定工作电压Ue为600V的电缆，当其所连接的电气设备安装完毕后，电缆导电部位、附加绝缘及三级绝缘分别于车身金属之间
	

	5
	应用与线网额定电压Ue逆变并具备电气隔离的逆变交流电源Ue2，Ue 的输入端和＞25V的Ue2输出端的基本绝缘
	应用2Ue+1000V50Hz的正弦波电压通电1分钟，泄漏电流<1mA。

	6
	工作电压不大于72V并为双线制的印刷线路板与其金属框架之间
	应用500V50Hz的正弦波电压试验无击穿


6.5.5　 绝缘电阻

当周围空气相对湿度在75%-90%时，电气设备的基本绝缘、附加绝缘及三级绝缘电阻值使用兆欧表测量，应大于等于3MΩ；相对湿度在90%以上时，应大于等于1 MΩ。不同部位使用兆欧表的电压等级见表2

表2 不同部位使用兆欧表的电压等级

	被测定部位的额定工作电压
	使用兆欧表的标称电压

	≤24V

＞24-1200V
	            250V

           1000V


6.5.6　 电气间隙

无轨电车电气设备的电器间隙应大于等于8mm。

6.5.7　 爬电距离

无轨电车电气设备的爬电距离应符合下表2规定。

表2 无轨电车电气设备的爬电距离（单位:mm）

	印刷线路板部分
	其余电气设备

	材料组别
	车内电气设备
	车外电气设备

	
	材料组别
	材料组别

	Ⅰ、Ⅱ、Ⅲａ、Ⅲｂ、
	Ⅰ、Ⅱ、Ⅲａ
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲａ、Ⅲｂ
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲａ

	1.8
	3.2
	8
	9
	10
	12.5
	16
	20


   注：材料按它们的相比漏电起痕指数（CTI）值分为以下四组

材料组别Ⅰ                  600V≤CTI

材料组别Ⅱ                  400V≤CTI＜600V
材料组别Ⅲａ                175V≤CTI＜400V
材料组别Ⅲｂ                100V≤CTI＜175V

6.5.8　 保护功能

高压电气总成应具备：过流保护、短路保护、过压保护、欠压保护、温升保护功能。

6.5.9　 电磁兼容性

6.5.9.1　 电磁辐射：高压电气总成在运行中所产生的电磁辐射不得超过GB14023-2000中第四章所规定的辐射干扰允许值。

6.5.9.2　 电磁辐射抗扰性：按GB/T17619-1998中第四章规定的测量方法和表1规定的抗扰性电平进行试验，高压电器总成在正常使用条件下能正常工作。

6.6　 高压电缆及电气设备的安装

6.6.1　 高压电缆应当具有阻燃、减少烟、毒气和腐蚀气体的排放的特性，耐压等级应符合表1要求，正极电缆和负极电缆的颜色应当有明显区别，同时高压电缆应符合GB/T12528-2008的规定。

6.6.2　 高压电缆的的敷设，应排列整齐，有清晰的永久性接头编号标志；穿过孔洞或车辆结构的转弯处，应有防止磨损和割破电缆的保护措施，固定牢靠；敷设时与车辆金属结构接触的应当采用附加绝缘，暴露敷设在车体之外的应当采用三级绝缘结构。高压电缆应当与低压电线要分开敷设、分开绑扎，相交部位要增加辅助绝缘保证相互隔离；高压电缆布设如有电磁防护要求，应当满足电磁防护要求。

6.6.3　 高压电气设备安装应当安全可靠并便于检查维修。

6.6.4　 高压电气系统应有相应的避雷设施。

6.6.5　 高压电气设备安装的触电防护。
6.6.5.1　 通则
触电防护应当包含防止人员与任何高压带电部件直接接触和在带电部件的基本绝缘故障的情况下的触电防护。

6.6.5.2　 如果防护是由绝缘提供，电气系统的带电部件应该用只有通过毁坏才能拆开的绝缘全部盖住。绝缘材料应满足无轨电车和电气系统使用寿命周期的耐压要求和温度要求。

6.6.5.3　 如果防护是由遮挡或外壳提供防护的，带电部件应当放在外壳内或遮挡后。正常工作状态下，这些防护应当有足够的机械抵抗力；遮挡或外壳应当至少满足GB4208中IPXXD防护等级的要求；安装在乘客车厢内高压电器的遮挡或外壳必须用专用工具或钥匙才能打开。

6.6.5.4　 高压电器的标记

当人员接近高压电器时，应能看见警告标记，警告标记如图1所示，并应符合GB2893;GB2894的规定。
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图2 高压电器警告标志

6.7　 集电系统

6.7.1　 当集电头距地面高度在4.2m―6.0m范围内，集电器应能正常工作。集电头自由升起的最大高度，距路面距离不应超过7.5m，并且在最高点应有弹性限位，见图3。

6.7.2　 集电头在距地面5.75米高度时，对触线的压力应能在80至150牛顿范围内调节，行驶中在触线上滑行不应产生火花，经分、并线器及交叉器等时不应产生严重火花。

6.7.3　 集电头的外形应具备防止挂住线网造成线网损坏的防护功能，或装有挂住线网后自动快速脱开防止挂坏线网的防护装置。

6.7.4　 集电杆与集电头之间的电气绝缘应具备耐水性。自集电头沿集电杆向下至2.5米处的集电杆表面，应具有绝缘防护层。集电杆与集电头之间应有带绝缘结构的安全绳，安全绳的牵引断裂负荷应不低于10 kN。

6.7.5　 集电器的偏线结构要求

在车速大于等于5km/h的情况下、无轨电车纵向中心线在偏离线网中心线左右各4.5米时，无轨电车应当能够保证正常运行，见图3。集电器的旋转器，工作在最大水平转角时应有限位装置。
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a----无轨电车在允许偏线距离内行驶时，当集电杆拉紧弹簧断裂后，集电杆最低高度距地面2.5米的位置应有限位装置
            b---集电头距地面高度在4.2m时，集电器应能正常工作

            c---集电头在距地面5.75米高度时，对触线的压力应在80至150牛顿

            d---当集电头距地面高度在6.0m时，集电器应能正常工作

            e---集电头自由升起的最大高度，距路面不应超过7.5m，并且在最高点应有弹性限位

            f---无轨电车纵向中心线偏离线网中心线左右各4.5米时，无轨电车应当能够保证正常运行

图3 集电器限位尺寸

6.7.6　 装有集电杆气动升降机构的集电器，应装有独立的、满足该机构用气量要求的储汽罐。

6.7.7　 无轨电车在允许的偏线距离内行驶时，当集电杆拉紧弹簧断裂后，集电杆在车辆左右偏线位置自由下降，在其最低高度距地面2.5米的位置应有限位装置，见图3。

6.7.8　 集电器在无轨电车上安装应使用三级绝缘结构，绝缘位置是：集电头对集电杆；旋转器对集电器底架；集电器底架对车身。

6.7.9　 无轨电车应设有脱线报警装置，当集电头脱离触线时，应发出音响信号，其音响应与气路系统中欠压报警装置的音响不同。

6.7.10　 用于手动牵拉集电杆的拉绳和具有自动回收拉绳、限位功能绳箱所用的拉绳与集电杆之间应有附加绝缘。拉绳应耐潮湿，并应使绳的牵引断裂负荷不低于10 kN。

6.8　 车载储能装置

辅源无轨电车装备车载储能装置应符合下列条件：

6.8.1　 使用电动道路车辆用铅酸蓄电池应符合GB/T18332.1规定。

6.8.2　 使用电动道路车辆用金属氢化物镍蓄电池应符合GB/T 18332.2的规定
6.8.3　 使用电动道路车辆用锂离子蓄电池应符合GB/T18333.1规定。

6.8.4　 使用电动道路车辆用锌空气蓄电池应符合GB/T18333.2规定。

6.8.5　 蓄电池包上应有专用标示符号按GB/T5465.2、GB2893和GB2894规定的符号。当人员接近蓄电池时，应能看见该警告标记。

6.8.6　 蓄电池包

动力连接线截面积符合使用参数要求，排列整齐，端子联接牢固，带电部位不得裸露。检测连接线截面积不小于0.5平方毫米，须排列整齐固定牢固，带电部位不得裸露。装有蓄电池管理器的蓄电池包，其管理器应安装牢固、布线整齐、密封防尘防水。

6.8.7　 蓄电池包在车辆上的安装固定应满足车辆在最大加速、紧急制动和弯道行驶状态下，安装固定可靠； 应满足车辆在发生碰撞时，蓄电池包或其部件不得穿入乘客仓内，也不能由于碰撞而从车上甩出。

6.8.8　 动力蓄电池的过电流保护装置应能在下列情况下断开与蓄电池电极端子的连接电路：车辆制造厂规定的过电流；与动力蓄电池连接的电路出现短路。过电流保护装置应能在任何情况下有效。

6.8.9　 蓄电池包通风

6.8.9.1　 车辆蓄电池安装位置不得有潜在危险气体的聚集；不允许乘客仓及蓄电池包安装位置仓内的危险气体超过规定浓度。

6.8.9.2　 蓄电池包区域内应有良好自然通风或强制通风，通风效果应当能够满足需电池的工作温度要求。满足车辆正常行驶时氢气浓度的扩散要求：氢气浓度应低于气体体积的1% ；车辆发生故障情况下，氢气浓度应低于气体体积的2% 。在蓄电池包区域内不得有火花源。

6.8.10　 绝缘

单体蓄电池外壳对蓄电池包外壳应有基本绝缘或单体蓄电池外壳对其正负极端子应有基本绝缘。电池包对车体应有附加绝缘。

6.9　 无轨电车操作安全、故障防护、操纵件指示器及信号装置

6.9.1　 操作安全

6.9.1.1　 行车

当车辆与无轨电车线网连接时，不能自动通过其自身的驱动系统使车辆移动。

6.9.1.2　 无轨电车上的电源接通程序，至少应经过两次有意识的不同的连续动作，才能完成从“电源切断”状态到“可行使”状态。

—— 电源切断：驱动系统关闭，在这个状态，车辆不能有主动的行使。

—— 可行驶：只有在这种状态，当使用加速踏板时，车辆才能够行驶。驱动系统经自动或手动关闭后，只能通过正常的电源接通程序重新启动。
6.9.1.3　 倒车

无轨电车在行驶时应防止倒车开关转到不期望的倒车位置，前进和倒车两个行使方向的开关转换，应通过驾驶员两个不同的动作来完成。

6.9.1.4　 停车

当驾驶员离开车辆时，如果车辆驱动系统仍处于“可行驶”状态，则应通过一个明显的信号装置（声或光信号）提示驾驶员。

6.9.2　 故障防护

6.9.2.1　 应防止驱动系统出现不希望的加速、减速及倒车。

6.9.2.2　 电气联接件任何不期望的断开都不应导致车辆产生危险。

6.9.2.3　 无轨电车的电源引入端，应当有两级电路保护器，由过流自动切断装置和熔断器组成，在无轨电车用电系统电流过大时，将该系统与电源（线网电源或车载电池电源）的至少一个电极断开。每次电源切断后，在明确并排除故障后，应允许并仅有通过正常的电源接通程序重新给无轨电车供电。

6.9.2.4　 无轨电车绝缘检测报警装置

无轨电车应装备漏电检测报警装置，车辆一旦达到绝缘临界值，报警装置能发出明显的光或声的报警信号。报警装置不受临时干预的影响，报警器应能够在6.2.2所规定的电压范围内及利用车载辅助动力电池工作时，有效工作。

6.9.3　 操纵件、指示器及信号装置

6.9.3.1　 操纵件、指示器及信号装置应符合GB4094、GB/T4782、GB4094.2标准的规定。

6.9.3.2　 无轨电车的操纵件、指示器及信号的标志的形式和信号的显示颜色应符合表3。

表3  无轨电车的操纵件、指示器及信号的标志的形式和信号的显示颜色

	序 
号
	标志
	适用装置
	表示功能
	信号装置颜色

	
	
	操纵件
	指示器
	信号装置
	
	

	1
	[image: image3.png]



	
	○
	○
	分线器动作
	绿色提示

	2
	[image: image4.jpg]



	
	○
	○
	高压闸闭合
	绿色提示

	3
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	○
	○
	高压闸断开
	红色提示

	4
	[image: image6.jpg]



	
	○
	○
	泄漏报警
	红色停车

	5
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	○
	○
	绝缘报警
	红色停车

	6
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	○
	○
	动力电池电压高或低
	红色停车


	7
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	○
	○
	驱动电机故障
	红色停车

	8
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	○
	
	
	直行
	

	9
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	○
	
	
	分线
	

	10
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	○
	
	
	集电杆升降
	

	11
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	○
	
	
	集电杆水平旋转定位
	


6.9.3.3　 如果需要，可在标志中附加字母或中文。

7　 试验方法

无轨电车产品定型试验应按照CJ/T2008的规定进行。

8　 检验规则

8.1　 无轨电车的检验分为出厂检验和型式检验。

8.2　 出厂检验

8.2.1　 无轨电车应经制造厂质量检验部门检验合格，并签发合格证后方可出厂。

8.2.2　 出厂检验项目除与常规城市客车检验相同外，至少应包括：
—— 高压电器系统的绝缘性能；

—— 电池系统和辅源电池系统的防护；

—— 无轨电车用仪表。

8.2.3　 订货单位有权对无轨电车进行检查，并做短距离路试复查（一般不越过30km）对不符合质量要求的车辆，生产厂进行及时返修。
8.3　 型式试验

8.3.1　 出现下列情况之一时，应进行型式试验：

1) 新产品或老产品转厂生产定型时；

2) 产品停产3年后，恢复生产时；

3) 正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

4) 出厂检验与定性试验有较大差异时；

5) 质量监督机构要求进行型式试验时。

8.3.2　 型式试验时，如果属于8.3.1中1）和2）两种情况时，应按第7章规定的内容进行检验。如果属于8.3.1中4）和5）两种情况，可仅对受影响的项目进行检验。

9　 标志、包装、运输及储存

9.1　 标志

9.1.1　 每辆无轨电车车厢内壁前客门上方，应装有产品铭牌。铭牌应包括下述内容：

a) 产品名称；

b) 产品型号；

c) 牵引电动机额定功率，kW；

d) 满载质量，kg；

e) 额定载客人数，人；

f) 乘客座席数，座；

g) 外廓尺寸：长×宽×高，mm；

h) 出厂编号或出厂日期；

i) 制造厂名。
9.1.2　 车辆识别代号的打印位置和要求应符合GB16735的规定。

9.1.3　 在车辆相关部位应有安全标志或简要说明。

9.2　 包装

9.2.1　 整车出厂时不包装，易腐蚀的部位和工件应进行防腐、防锈处理。

9.2.2　 整车出厂应配齐随车工具、附件、随车文件，并用专用包装箱包装，且应有防雨、防潮措施。

9.2.3　 随车文件应包括：

出厂合格证；

使用说明书；

随车工具清单、附件清单及装箱单。

9.3　 运输

   无轨电车采用公路运输一般以牵引法方式运输；在采用铁路或水路运输时，应用专用吊具进行上下车、船装卸，以防损坏产品。

9.4　  储存

9.4.1　 无轨电车长期停放时，应切断电源，对电池系统要注意定期维护，锁闭车门、窗，妥善储存于通风并具有消防设备的场地内。

9.4.2　 在干燥通风的仓储条件下，制造厂应保证车辆及随车工具、备件、附件的防锈有效期自出厂之日起不少于12个月。
中华人民共和国住房和城乡建设部 发布
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