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前言

随着城市化的发展和居民环境保护意识的提高，填埋场选址日趋困难，土地资源也越来越紧张。填埋场作为垃圾的最终处置点，如何使最终处置场不会成为环境污染的主要来源。本标准是根据国内外填埋场封场后的场地利用、工程应用实际以及矿化垃圾特点而编写的。
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生活垃圾填埋场稳定化场地利用技术要求

1 范围

1.1 为促进社会经济的发展，实现城市生活垃圾以及填埋场场地的开发再利用，规范城市技术要求，推进技术进步，制定本标准。
1.2 本技术要求是为项目决策服务和合理确定项目建设水平的行业标准，是编制、评估、审批生活垃圾填埋场稳定化场地利用技术要求可行性研究报告的重要依据。
1.3 垃圾填埋场稳定化场地的再利用，必须遵守国家有关的法律、法规，执行国家保护环境、劳动保护和安全卫生等有关方面的规定。
1.4 稳定化场地利用技术要求工程项目的建设水平，应根据本地区的经济发展水平和垃圾成分特点，并考虑城市经济建设与科学技术的发展，做到规模适宜、技术先进、经济合理、安全卫生。
1.5 稳定化场地利用工程项目的建设，应坚持专业化协作和社会化服务的原则，合理确定配套工程项目，提高运营管理水平，降低成本。
1.6 工程项目的建设，除执行本建设标准外，应符合国家现行的有关标准、定额和指标。
1.7 本标准规定了填埋场稳定化的利用方式、填埋场稳定利用的判定标准、填埋场场地利用及稳定化检测、环境保护要求、安全要求、运输和贮存，本标准适用于生活垃圾填埋场稳定化场地利用原则。
2 规范性引用文件

下列条文中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注明引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。凡是不注明的引用文件，其最新版本适用于本标准。
CJJ 17  

    
城市生活垃圾卫生填埋场技术规范
GB 16297      

大气污染物综合排放标准
GB 16889      

生活垃圾填埋污染控制标准
CJJ/ T17       

生活垃圾卫生填埋技术规范
CJ/T 3039     

城市生活垃圾采样和物理分析方法
CJJ/ T65

    
市容环境卫生术语标准
CJJ112         

生活垃圾卫生填埋场环境检测技术规范
GB l4554         
恶臭污染物排放标准
GB 1280       

生产过程安全卫生要求总则
3 术语和定义

填埋场稳定化landfill stabilization
填埋场封场后，垃圾中有机物逐步分解完毕，垃圾成分、各项监测指标成分基本不发生变化，垃圾层不发生沉降或沉降非常小。

填埋物 landfill waste

进入生活垃圾卫生填埋场的生活垃圾。

矿化垃圾aged refuse
垃圾进入填埋场后经复杂的物理、化学和生物变化而逐步达到稳定化状态。填埋场封场数年后，垃圾中的绝大部分有机物已经得到全部降解，表面沉降量非常小（≤2mm/年），垃圾中有机质含量、细菌总数、离子交换容量、渗透系数、氮、磷和钾总含量分别保持在10-12%、6-9 × 106-7个/克垃圾、130-140 m mol/100g垃圾、9-12 cm/min和2-3%（均为干基），且随着填埋时间的延长，这些参数变化基本不发生变化。本标准把此时所产生的稳定化垃圾称为矿化垃圾。
植被 vegetation 
填埋场表层生长的各类植物。
渗沥液leachate

渗沥液是指垃圾在填埋和堆放过程中由于垃圾中有机物质分解产生的水和垃圾中的游离水、降水以及入渗的地下水，通过淋溶作用形成的污水。
填埋场封场landfill cover  system

填埋作业至设计终场标高或填埋场停止使用后，用不同功能材料进行覆盖的过程。 
填埋场终场 landfill closure
填埋场填埋物分解完成，达到稳定化状态，土地可以重新利用的阶段。

4 填埋场场地稳定化利用方式

4.1 填埋场场地的利用
4.1.1 低度利用
场地低度利用一般指人与场地非常期接触，主要利用途径有：草地，林地，农地（旱田、果树园、水田）等。

4.1.2 中度利用
场地中度利用指人与场地不定期接触，主要包括：小公园，棒球场，运动场，运动型公园，野生动物园、游乐场、高尔夫球场等。

4.1.3 高度利用
场地高度利用一般指人与场地长期接触，包括学校、事务所、工业区、住宅区等。
为确保填埋场的再利用能与周边规划紧密结合，终场后的利用方式应在填埋场建设之前确定。

4.2 填埋物的利用
4.2.1 再生利用途径
再生利用基本实施流程如图4-1所示。由于处置场所填埋的垃圾的种类、量以及地质条件等不同，应根据对象构建独立的实施流程。


[image: image1]图4-1  填埋物再生利用实施流程
4.2.2 覆盖材料

开挖出来经过处理的稳定化垃圾可作为其他填埋单元的覆盖用土。其指标以不污染环境为原则。

4.2.3 矿化垃圾和营养土
矿化垃圾可作为生物反应床处理污水的基质，或作为园林植物的基肥，产品指标参照城市生活垃圾堆肥处理厂技术评价指标。

4.2.4 筛分的剩余物的利用

筛分的剩余物经分选后，可根据不同组分的物理和化学性质进行回收利用。回收利用的各类材料应以不污染环境为原则。

4.2.5 场地利用
开挖后的场地除可作为筛后剩余的无价值的物质回填外，也可作填埋新鲜垃圾的场地。

5 填埋场场地稳定化利用判定标准

5.1 填埋场终场指标
（1）对渗沥液BOD，COD， 氨氮三个月内一次以上的频率进行水质检测，COD≤100mg/L， BOD≤30mg/L，氨氮≤15mg/L并且该结果应符合排放标准二年以上。
（2）填埋场气体几乎不产生，产气量连续3年以上没有气体产生量的增加，且其数据应包括填埋结束之后的测定结果。考虑覆土对甲烷的氧化和覆土中空气对甲烷的稀释作用，覆土下面的沼气浓度为≤5%。
（3）填埋场表面沉降量非常小（≤2mm/年）。

（4）填埋场内部的温度变化极小，与周围土地相比，填埋场内的温度不过高。
5.2 填埋场场地利用的判定标准
5.2.1 常用利再生利用必要条件

填埋场封场后重新利用有多种途径，常见的利用方式方法见表5-1所示。
表5-1 填埋场再利用的项目与相关必要条件
	项目
	规模
	必要条件

	
	
	地基沉降
	产生气体
	浸出水质

	低

度

利

用
	草地

林地

农地（旱田）

（果树园）

（水田）
	无限制
	影响小，注意排水

影响小，适合幼苗裁植

影响小，注意排水

影响小，（无倒树，根张力）

影响大，
	需要防枯死对策
	持续处理

	中

度

利

用
	小公园

棒球场
运动场

运动型公园

高尔夫球场
	0.5-5 ha

1-10 ha

1-10 ha

5-100 ha

100 ha以上
	建筑物以外影响小

临时设施影响小

临时设施影响小

影响大

建筑物以外影响小
	需要除气对策
	持续处理

	高

度

利

用
	学校等

事务所

工场区

住宅区
	2-10 ha

0.5-3 ha

1 ha以上

1 ha以上
	影响大，建筑物需要桩基

影响大，建筑物需要桩基

影响大，建筑物需要桩基

影响大，需地基处理，桩基
	需要除气对策
	持续处理


5.2.2 渗沥液标准
（1）低度利用渗沥液水质指标应控制在：CODCr≤1000mg//L、 BOD5≤600mg/L，SS≤400mg//L。
（2）中度利用渗沥液水质指标应控制在： CODCr≤300mg//L、BOD5≤150mg/L、氨氮≤25mg/L 、SS≤200mg//L。

（3）高度利用渗沥液水质指标应控制在：CODCr≤100mg/l， BOD5≤30mg/l，氨氮≤15mg/l并且该结果应符合排放标准二年以上。

5.2.3 沉降量标准

填埋场利用允许的沉降量见表5-2所示。

表5-2填埋场利用方式和容许沉降量

	填埋场利用方式
	允许沉降量
	备   注

	农地还原，森林还原
	不产生极端性的不均匀沉降（10-30cm/年以内）
	在雨水排水计划不产生故障的范围内（倾斜度不逆转）

	公
园
利
用

	自然公园
	
	通过定期的修复（填土等）来使维持管理在可能的范围内

	
	运
动
公
园
	暂定利用
临时建筑物
	不均匀沉降不大（5-10cm/年以内）
	

	
	
	正式设施
	不均匀沉降小（2-5cm/年以内）
	使地面皲裂裂痕，设施的雨水倾斜度的确保，运营在无故障的范围内

	
	
	建筑物
	建筑基础设计基准
	－

	工场区，住宅区
	
	


5.2.4 地基支撑力标准
填埋场再利用对应于使地基支撑力达到稳定化水平的N值的基准值如表5-3所示。
表5-3 对应于稳定化水平N值的基准值的设定
	利用阶段
	低度利用
	中度利用
	高度利用
	高度利用
	填埋物利用

	稳定化水平
	水平1
	水平2
	水平3
	水平4
	水平5

	利用方式
	农地还原

森林还原
	公园利用
	工业区

流通中心
	住宅区
	填埋物的迁移利用

	人的居住性
	非常期
	不定期利用
	上下班工作
	居住
	用途自由

	浸出水质
	继续处理
	继续处理
	继续处理
	继续处理
	完全地稳定化完毕

	地下温度
	对植物的生长无障碍程度
	无特别障碍
	无特别障碍
	基本完全稳定化
	完全地稳定化完毕

	产生气体
	对植物的生长无障碍程度
	根据处理方法可能容许的范围
	根据处理方法可能容许的范围
	基本完全稳定化
	完全地稳定化完毕

	地基沉降
	无特别障碍
	中小规模沉降所能容许的范围
	小规模沉降所能容许的范围
	沉降完毕
	结果性地沉降完毕

	定义
	虽没达到完全地稳定化，但对植物的生长无障碍
	虽没达到完全地稳定化，但可作为公园等利用
	虽没达到完全地稳定化，但可作为工业区等利用
	基本稳定化完毕，浸出水的继续处理在容许范围内
	完全地稳定化完毕状态

	支
撑
力
	允许

支撑力
	<2.5t/m2
（2.5）
	2.5-5.0t/m2
（7.5-15.0）
	5.0-10.0t/m2
（15.0-30.0）
	10.0-20.0t/m2
（30.0-60.0）
	－

	
	N值
	<4
	4-8
	8-15
	15-30
	－


5.3 填埋物利用的判定标准

5.3.1 填埋物的迁移利用

填埋物的迁移利用标准见表5-3所示。

5.3.2 营养土

填埋物制作的营养土是否适合植物生长的测试可见表5-4所示。其中包括常量营养元素、微量营养元素、pH、水力传导率、容积率和有机质含量。

表5-4评价填埋物是否适于植物生长所需要的测试项目
	测试项目
	单位
	元素

	常量营养元素
	mg/g干土
	N、P、K、Ca、Mg、S

	微量营养元素
	mg/g干土
	Cl、Cu、B、Fe、Mn、Mo、Zn

	pH
	无单位
	

	水力传导率
	mmhos
	

	容重
	t/m3
	

	有机质含量
	mg/g干土
	

	阳离子交换容量（CEC）
	meq/100g干土
	


高浓度的锌、铜、镁、铁、镉和铅都会给植物造成损伤。水力传导率一般为2mmhos。容积率在1.2~1.4t/m3是理想的，但不能超过1.7t/m3。有机质含量应在2~5%。常量、微量元素可参照常规营养土指标。

5.3.3 矿化垃圾作为污水处理基质的标准
（1）矿化垃圾的物理性质

比重一般在1.40～1.65 g/cm3，电导率在600～800μS/cm。

（2）矿化垃圾的化学性质

化学性质如表5-5所示.。
表5-5矿化垃圾的化学性质

	pH
	有机质(g/kg)
	阳离子交换量

(毫克当量/100g干垃圾)
	TN

(g/kg)
	TP

(g/kg)
	TK (g/kg)

	7.2～7.8
	100～130
	55～75
	3～7
	5～9
	6~12


（3）矿化垃圾的水力学性质

适宜的渗透系数为1.8～2.5 cm/min，给水度25~35%。

（4）矿化垃圾的微生物性质

微生物细菌主要包括①位于表层和浅层的好氧菌、真菌及兼性厌氧菌；②将大分子有机物水解为小分子有机物的专性厌氧水解、发酵性细菌；③将小分子单糖、氨其酸等有机物发酵为氢和乙酸盐的专性厌氧产氢、产乙酸细菌；④氢营养型的乙酸营养型细菌；⑤利用H2和CO2合成CH4的细菌；⑥厌氧的原生动物。

作为污水处理基质的矿化垃圾细菌总数在5.0×106～1.2×108个/g干垃圾左右。

5.4 植被判定标准

填埋场的植被情况与稳定化进程密切相关，不同的阶段，植被的品种也不同。植被的品种覆盖度可作为填埋场稳定进场的一个参照指标，以此定性推测填埋场址的稳定化程度。

（1）植被恢复先期

在场地可低度利用阶段，封场后的覆土上，会自然生长一些野生的先锋植物，包括海三棱藨草、灰绿藜、芦苇、稗等，主要是随风飘落的种子和覆盖土中原来带有的种子、块茎等。

（2）植被恢复初期

在场地中度利用阶段，某些乔灌木类植物，如龙柏、石榴、桧柏、乌桕、丝兰、夹竹桃、木槿等，在填埋场生长旺盛，使原有的单一草本植物基础上得到很大的改观，可以加速土壤的改良。

（3）植被恢复的中后期和开发阶段

在场地可高度利用的阶段，填埋场植物生长旺盛，包括各类草本、花卉、乔木、灌木等。许多有经济价值的植物都能够适应填埋场的环境，如乔木类的合欢、构树、乌桕等。

6 填埋场场地利用及稳定化检测

垃圾进入填埋场后，会发生复杂的物理、化学、生物变化而逐步达到稳定化状态，并伴随着渗沥液、填埋气产生及填埋场的表面沉降现象，对垃圾的分解及填埋垃圾稳定情况进行调查，综合掌握填埋场址的稳定化进程。

填埋垃圾的状况，是填埋场稳定化标准的重要指标。填埋场稳定化程度须通过填埋场的监测判定。

6.1 气体监测

6.1.1 大气监测
（1） 采样点的布设

场区大气的采样点设置采用扇形布点法。按场区面积大小确定采样点数。在实际监测时，根据实际按GB 16297-1996《大气污染物综合排放标准》附录C无组织排放监控点设置方法，因地制宜设置采样点。大气监测点布设的具体要求是：

①监测点周围应开阔，采样口水平线与周围建筑物高度的夹角应不大于30(。采样口周围（水平面）应有270(以上的自由空间；

②测点周围无其它污染源（通常指50m范围内）；

③测点距树木和吸附能力较强的建筑物至少2m以上；

④SO2、NOx、TSP的采样高度为3～15m，以5～10m为宜；降尘的采样高度为5～15m，以8～12m为宜。TSP、降尘的采样口应与基础面有1.5m以上的相对高度。

（2）采样时间和频次

监测频率遵照《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）。一般每年监测4次，每季度1次；每次采样在1h内，以等时间间隔采集4个样品，并计平均值。 

（3）采样方法

 大气监测采样方法，按HJ/T 194-2005《环境空气质量手工监测技术规范》执行。
（4）监测项目及分析方法
监测项目及分析方法见表6-1。
表6-1  大气监测项目及其分析方法

	序号
	监测项目
	分析方法
	方法来源

	1
	总悬浮颗粒物
	*重量法
	GB/T 15432-1995

GB/T 9802-88

	2
	可吸入颗粒物
	重量法
	GB 6921-86

	3
	甲烷
	*气相色谱分析法
	采用《空气和废气监测分析方法》(第四版)，中国环境科学出版社，2002年

	4
	氮氧化物（以NO2计）
	Saltzman 法；

盐酸萘乙二胺比色法

化学发光法；
	GB/T 15436-95（空气）

GB 8969-88(大气)

	5
	二氧化氮
	Saltzman 法；

化学发光法；
	GB/T 15435-95

	6
	氨
	纳式试剂分光光度法；

*次氯酸钠-水杨酸钠分光光度法

离子选择电极法
	GB/T 14668-93(空气)

GB/T 14679-93

GB/T 14669-93（空气）

	7
	一氧化碳
	非分散红外法

气相色谱法
	GB 9801-88

GB 8984-88

	8
	二氧化碳
	乙二胺分光光度法
	GB/T 14680-93

	9
	二氧化硫
	甲醛吸收副玫瑰苯胺分光光度法；

四氯汞盐副玫瑰苯胺分光光度法；

紫外荧光法
	GB/T 15262-94]

GB 8970-88

	10
	恶臭
	*三点比较式臭袋法
	GB/T 14675-93

	11
	硫化氢、甲硫醇、甲硫醚、二甲二硫
	*气相色谱法
	GB/T 14678-93

	12
	三甲胺
	气相色谱法
	GB/T 14676-93

	13
	二硫化碳
	二乙胺分光光度法
	GB/T 14680-93

	14
	臭氧
	靛蓝二磺酸钠分光光度法；

紫外光度法；

化学发光法
	GB/T 15437-95
GB/T 15438-95

	15
	铅
	火焰原子吸收分光光度法
	GB/T 15264-94

	16
	氟化物（以F计）
	滤膜氟离子选择电极法；

石灰滤纸氟离子选择电极法
	GB/T 15434-95
GB/T 15433-95

	17
	甲苯、二甲苯、苯乙烯
	气相色谱法
	GB/T 14677-93

	18
	硝基苯类
	锌还原-盐酸萘乙二胺分光光度法
	GB/T 15501-95

	19
	苯胺类
	盐酸萘乙二胺分光光度法
	GB/T 15502-95

	20
	苯并[a]芘
	乙酰化滤纸层析-荧光分光光度法；

高效液相色谱法
	GB 8971-88(飘尘)

GB/T 15439-95

	21
	总烃
	气相色谱法；

火焰离子化检测法
	GB/T 15263-94
GB/T 14606-93

	22
	氡
	次氯酸钠-水杨酸分光光度法

纳氏试剂比色法
	GB/T 14582-93


*为生活垃圾填埋场大气污染物控制项目。

6.1.2 填埋气监测


（1）采样点的布设

 在气体收集导排系统的排气口设置采样点。填体内产气样品应从导气系统的向外排气口用气囊或气袋取样。

（2）采样频次
每季度监测1次，夏季（6、7、8月）每月1次，一年不少于6次；每次采样在1h内，以等时间间隔采集4个样品，并计平均值。

（3）监测项目及分析方法
监测项目及分析方法见表6-2。

表6-2  填埋气体监测项目及分析方法
	序 号
	监 测 项 目
	分 析 方 法
	方 法 来 源

	1
	甲烷
	气相色谱分析法
	1)

	2
	二氧化碳
	气相色谱分析法
	1)

	3
	氧气
	气相色谱分析法
	1)

	4
	硫化氢
	气相色谱法
	GB/T 14678-1993

	
	
	亚甲基蓝分光光度法
	1)

	5
	氨
	次氯酸钠-水杨酸分光光度法
	GB/T 14679-1993

	注：1) 采用《空气和废气监测分析方法》(第四版)，中国环境科学出版社，2002年


6.2 水样监测

6.2.1 渗沥液

（1）采样点的布设

设有垃圾渗沥液收集系统的应以渗沥液收集井为采样点；无渗沥液收集系统的天然防渗层靠粘土层吸附垃圾渗沥液的填埋场，以吸附垃圾渗沥液的粘土作为渗沥液分析样品。

（2） 采样频次

根据污水处理工艺设计的要求及降水情况，每月监测1次。

（3） 采样方法

用采样器提取渗沥液，弃去前3次渗沥液样品，用第4次样品作为分析样品。采样量和固定方法应按HJ/T 91-2002《地表水和污水监测技术规范》执行。

（4） 监测项目及分析方法  

监测项目及分析方法见表6-3。
表6-3  渗沥液监测项目及分析方法

	序 号
	监 测 项 目
	分 析 方 法
	方 法 来 源

	1
	悬浮物（SS）
	重量法
	GB 11901－1989

	2
	化学需氧量（CODCr）
	重铬酸盐法
	GB 11914－1989

	3
	生化需氧量（BOD5）
	稀释与接种法
	GB 7488－1987

	4
	氨氮（NH3-N）
	钠氏试剂比色法
	GB 7479－1987

	
	
	蒸馏和滴定法
	GB 7478－1987

	5
	大肠菌值
	多管发酵法
	GB 7959－1987


6.2.2 地表水

（1）地表水采集

地面水的采集主要从靠近场地的河流、湖泊中取得，依据河水的流向和场区的位置确定河流的上游和下游的断面点位。

（2）采样频次

按HJ/ T 91—2002《地表水和污水监测技术规范》中的处理方法确定污水采样次数。污水处理后连续外排时每日监测一次，其它处理方式每旬监测一次。

（3）采样方法

用采样器提取外排水，弃去前3次水样，用第4次水样作为分析样品。通常采集瞬时水样，采样量和固定方法按监测项目要求确定。

（4） 监测项目及分析方法

监测项目及分析方法见表6-4。

表6-4  填埋场外排水监测项目及分析方法

	序 号
	监 测 项 目
	分 析 方 法
	方 法 来 源

	1
	pH
	玻璃电极法
	GB/T 6920－1986

	2
	总悬浮物（SS）
	重量法
	GB 11901-1989

	3
	五日生化需氧量（BOD5）
	稀释与接种法
	GB/T 7488－1987

	4
	化学需氧量（CODCr）
	重铬酸盐法
	GB/T 11914－1989

	5
	氨氮（NH3-N）
	钠氏试剂比色法
	GB/T 7479－1987

	6
	粪大肠菌群
	多管发酵法、滤膜法
	GB16889-1997


6.2.3 地下水

（1）地下水采集

填埋场地下水采样点应布设5点：

本底井一眼：设在填埋场地下水流向上游30～50m处。

污染扩散井二眼：设在地面水流向两侧各30～50m处

污染监视井二眼：各设在填埋场地下水流向下游30 m处、50m处。

（2） 采样频次

在填埋场投入运行前监测本底水平一次，运行期间每年按丰、平、枯水期各监测一次。
（3） 采样方法    
用特制的小水桶提取水样，严禁用泵抽吸水样，弃去前3次水样，用第4次水样作为分析样品，每个样品采集2000ml，特殊项目的采样量和固定方法按其所监测项目的分析方法要求进行。
（4） 监测项目及分析方法
本底水平监测项目，按照GB/T14848-1993《地下水质量标准规定》4.2表1中规定的项目和GB／T 5750－1985《生活饮用水标准检验法》进行。运行期间的监测项目及分析方法按表6-5执行。

表6-5  地下水监测项目及分析方法

	序 号
	监 测 项 目
	分 析 方 法
	方 法 来 源

	1
	pH
	玻璃电极法
	GB/T 6920－1986

	2
	肉眼可见物
	
	

	3
	浊度
	分光光度法
	GB/T 13200－1991

	4
	嗅、味
	－
	1）

	5
	色度
	铂钴比色法
	GB/T 11903－1989

	6
	溶解性总固体
	重量法
	1）

	7
	硫酸盐
	重量法
	GB/T 11899－1989

	8
	氯化物
	硝酸银滴定法
	GB/T 11896－1989

	9
	总硬度
	EDTA滴定法
	GB/T 7477－1987

	10
	挥发酚
	蒸馏后4-氨基安替比林分光光度法
	GB/T 7490－1987

	11
	氨氮（NH3-N）
	钠氏试剂比色法
	GB/T 7479－1987

	12
	硝酸盐
	酚二磺酸分光光度法
	GB/T 7480－1987

	13
	亚硝酸盐
	分光光度法
	GB/T 7493－1987

	14
	总大肠菌群
	多管发酵法、滤膜法
	1）

	15
	细菌总数
	－
	1）

	16
	铅（Pb）
	原子吸收分光光度法（螯合萃取法）
	GB/T 7475－1987

	17
	铬（Cr+6）
	二苯碳酰二肼分光光度法
	GB/T 7467-1987

	18
	镉（Cd）
	原子吸收分光光度法（螯合萃取法）
	GB/T 7475－1987

	19
	汞（Hg）
	冷原子吸收分光光度法
	GB/T 7468－1987

	20
	砷（As）
	二乙基二硫代氨基甲酸银分光光度法
	GB/T 7485－1987

	
	
	冷原子荧光法
	1）

	注：暂采用下列分析方法，待国家方法标准发布后，执行国家标准。

1）采用《水和废水监测分析方法》(第四版)，中国环境科学出版社，2002年


6.3 填埋物监测

（1）采集  

采样方法有对角线法、梅花形法、棋盘法、蛇形法等。本底监测应在填埋前取表层土1次为本底值。深层土样应采用空筒干钻取样法。

填埋后每年钻探1次取深层垃圾样品，按填埋深度每2m深取1个，依据深浅的不同确定采样点数m。总布点数为n*m个。每个点取样1kg，各土样混合后反复按四分法弃取，直到最后留下混土样1kg。对于填埋年份相差较大的区域，采样应根据填埋年限分区混合。

对角线法适用水泡及洼地作填埋场的地块；梅花形布点法适用于面积小、地势平坦、土壤较均匀的填埋场，每块地布点5～10个；棋盘法适用于中等、地势平坦、地形开阔但土壤不均匀的填埋场，每块地布点10个以上；蛇形法适用于面积较大，地势不平坦、土壤不够均匀的填埋场，每块地布点15～20个。

（2） 样品制备

     按照CJ／T 3039-1995《城市生活垃圾采样和物理分析方法》中3.4规定执行。
（3）垃圾样的测定

垃圾样的检测项目见表6-6所示。
表6-6 垃圾成分的分析测试表

	序号
	参数名称
	依据的标准名称、代号（含年号）
	方法来源
	限制范围或说明

	1
	pH
	城市生活垃圾 pH的测定玻璃电极法
	CJ/T 99-1999
	

	2
	容重
	城市生活垃圾采样和物理分析方法
	CJ/T 3039-1995
	

	3
	垃圾成分
	城市生活垃圾采样和物理分析方法
	CJ/T 3039-1995
	

	4
	含水率
	城市生活垃圾采样和物理分析方法
	CJ/T 3039-1995
	

	
	
	有机肥料水分的测定
	NY/T302-1995
	适用于生活垃圾堆肥

	5
	灰分
	城市生活垃圾采样和物理分析方法
	CJ/T 3039-1995
	适用于生活垃圾烘干基样

	6
	有机质
	城市生活垃圾 有机质的测定 灼烧法
	CJ/T 96-1999
	

	
	
	有机肥料有机物总量的测定
	NY/T304—1995
	适用于生活垃圾堆肥

	7
	镉
	城市生活垃圾 镉的测定

原子吸收分光光度法
	CJ/T 100-1999
	

	8
	总铬
	城市生活垃圾 总铬的测定

二苯碳酰二肼比色法
	CJ/T 97-1999
	

	9
	汞
	城市生活垃圾 汞的测定 冷原子吸收分光光度法
	CJ/T 98-1999
	

	10
	铅
	城市生活垃圾 铅的测定

原子吸收分光光度法
	CJ/T 101-1999
	

	11
	砷
	城市生活垃圾 砷的测定

二乙基二硫代氨基甲酸银分光光度法
	CJ/T 102-1999
	

	12
	发热量
	煤的发热量测定方法
	GB/T 213-2003
	

	13
	碳
	元素分析仪方法通则
	JY/T017-1996
	仅限生活垃圾烘干基样

	14
	氢
	
	JY/T017-1996
	

	15
	氧
	
	JY/T017-1996
	

	16
	氮
	
	JY/T017-1996
	

	17
	硫
	
	JY/T017-1996
	

	18
	氯
	煤中氯的测定方法
	GB/T3558-1996
	

	19
	挥发分
	煤的工业分析方法
	GB/T 212-2001
	适用于生活垃圾风干样

	20
	热灼减率
	生活垃圾焚烧污染控制标准
	GB 18485-2001
	适用于焚烧残渣


（4）填埋物的浸出试验

填埋垃圾层渗沥液内水质的测定，部分由于填埋深度造成的采样困难，对于填埋深度不同的垃圾难以判断哪个深度的垃圾层的水质。为掌握特定垃圾层的分解、稳定化状况，对采用挖孔等挖掘出的垃圾进行渗滤试验。浸出液的测试指标主要监测重金属和有机污染，可参照水样监测指标进行。

（5）矿化垃圾的测定

参照垃圾的成分测定指标进行。

6.4 植被调查

每隔2年对植物的覆盖度、植被高度、植被多样性进行检测分析。

7 环境保护要求

填埋物的挖掘、分选、再处理的各过程中，为了预防因填埋物的飞散和恶臭对作业人员和周围环境的影响，须对各种相关的粉尘、恶臭采用相关的对策。开采过程须考虑地下水和填埋场内部的渗沥液，采用必要的排水和水处理方案。

表7-1为再利用过程中需要注意的控制措施。
表7-1 再生利用环境控制措施
	项目
	场内
	周边
	对策

	
	再挖掘
	分选
	破碎
	存储
	回填
	
	

	安全
	作业方面
	○
	◎
	○
	
	
	
	

	
	气体（甲烷等）
	◎
	
	
	◎
	
	
	作业前、中的浓度测定

	环境指标
	噪音
	○
	○
	◎
	
	○
	◎
	使用低噪音、低振动型重机

	
	振动
	○
	○
	◎
	
	○
	◎
	同上

	
	臭气
	◎
	○
	○
	◎
	
	◎
	洒水、除臭剂等

	
	粉尘
	◎
	
	◎
	
	
	◎
	洒水、防尘口罩


注）◎：特别要注意的项目

8 安全要求

填埋场再利用的过程中，会遇见各类难以处理的问题，一般采用以下方法处理。表8-1列出了填埋场再利用可能存在的环境问题类型以及需要采取的对策。

表8-1填埋场再利用存在的问题及对策

	问题类型
	解决问题的对策

	地表沉降
	从别处运来土壤填至沉降区域；必要时将地表推平；必要时重新种植植物以消除不愉快的景观并保持土壤防止侵蚀。

	土壤遭到侵蚀并且垃圾暴露出来
	从别处运来土壤填至遭侵蚀的沟渠；安装地埋式金属管道或者水泥管道将暴雨径流导排至场外；将被冲出场外暴露出来的垃圾运回并埋在遭侵蚀的沟渠里填上新土。

	现场建筑物中有甲烷气
	在建筑物下面安装主动式气体抽提系统，并在必要时运行将填埋气抽出场外

	场外建筑物中有甲烷气
	在周边安装主动式气体迁移控制系统；必要时运行系统防止填埋气向场外迁移；如果填埋气产量足够，可以在填埋场安装气体抽提井利用填埋气发电

	填埋场渗沥液迁移出场外进入地表水体
	阻止渗沥液从地表流出场外；用泵将渗沥液抽至合适的处置设施进行处理

	填埋场渗沥液向场外迁移
	在地下水体中设置障碍沟渠或者截断墙体阻止渗沥液在地下向场外边界迁移；安装渗沥液抽取泵将其抽出场外处理

	防渗层的保护
	矿化垃圾的开采过程中应注意开采机械对底部防渗层的保护。


9 运输和储存

9.1 运输
填埋物再利用的运输应适合陆路和水路的要求，按《包装储运图示标志》（GB 191）及《运输包装收发货标志》（GB/T 6388）的规定执行。

9.2 储存

填埋物筛分后的细料（矿化垃圾）应在通风和室温下保存，并防水、防潮。
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