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垃圾转运站压缩机
1  范围
本标准规定了垃圾转运站生活垃圾压缩机的分类、产品型号、技术要求、试验方法、检验规则、使用说明书及标志、包装、运输、储存等。

本标准适用于大、中型垃圾转运站以及单机生产能力大于20t/h的垃圾压缩机（以下简称压缩机）的设计、制造、使用和管理等部门。
2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容），或修订版本均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
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3  术语和定义
本标准采用下列定义和术语。

 垃圾转运站压缩机  refuse transfer station compressor
垃圾转运站内用于将垃圾压缩装入垃圾集装箱（容器）的专用环卫设备。

 垂直式压缩机  vertical compressor
具有上下移动的压头，能将垃圾垂直压缩装入垃圾集装箱（容器）的专用环卫设备。

 水平式压缩机  horizontal compressor
具有水平移动的压头，能将垃圾水平压缩装入垃圾集装箱的专用环卫设备。包含压缩装置、受料腔、对接与分离装置、液压系统和电气系统等附属机构中的部分和全部的成套设备。
 水平式直接压入装箱式压缩机  direct pressure-packed horizontal compressor
具有水平移动的压头，直接将垃圾水平压缩装入垃圾集装箱，在集装箱内压实垃圾的专用环卫设备。

 水平式预压缩装箱式压缩机  pre-compression packing horizontal compressor
具有水平移动的压头，在压缩机的压缩腔内将垃圾水平压缩成块后，再装入垃圾集装箱的专用环卫设备。

 压缩装置  compression device
是压缩机的主要功能设备，能将受料送料装置提供的垃圾压缩装入垃圾集装箱内。

 受料腔  materials chamber
主机用于接收车辆卸载或供料机构输送垃圾的装置。

 受料腔容积  volume of materials chamber
受料腔装载垃圾的空间。

 压缩腔 compression chamber
用于对垃圾进行压缩的装置。

 压缩腔容积  volume of compression  chamber
压缩腔装载垃圾的空间。
 对接与分离装置  docking and seperation device
能将垃圾集装箱与压缩装置正确对接与分离，防止垃圾拋洒和污水渗漏的附属装置。包含闸门机构、推拉箱机构、锁紧机构、换位门机构等机构中的部分和全部。

闸门机构  strobe machine
能将闸门提升和下降，具有垃圾分离和剪切或形成预压缩腔功能的附属装置。

推拉箱机构  push-pull machine of container
能将垃圾集装箱拉近、推离压缩机，使压缩机与垃圾集装箱结合、分离的压缩机附属装置。

锁紧机构  lock machine
能将垃圾集装箱与压缩机连接为一体的压缩机附属装置。

换位门机构  transposition machine of door
能将垃圾集装箱后门上的活动门换位在压缩装置的推头上并固定，避免分箱时垃圾抛洒的附属装置。

标准测试工况  standard test conditions
供料充分连续，各机构连续不间断运转和衔接符合设计要求的过程。

 压缩机理论处理垃圾能力  theoretical capacity of compressor
在标准测试工况下，一台压缩机每小时处理的生活垃圾量。。

 压缩循环   compression cycle
压缩装置启动、压缩垃圾、复位的循环过程。
 压缩循环时间  compression cycle time
完成一个压缩循环所需要的时间。

 作业循环  operation cycle
被处理垃圾达到设计规定的量，并完成换箱、对接、锁紧，各机构复位处于起始状态的过程。
 作业循环时间  operation cycle time
完成一个作业循环所需要的时间。
4  分类

4.1垃圾转运站压缩机分类
常用的垃圾转运站压缩机分为垂直式压缩机、水平式直接压入装箱式压缩和水平式预压缩装箱式压缩机三类。

4.2型号
压缩机型号由设备类别代号、类型代号、特性代号、主参数代号、更新变形代号等组成，其型号说明如下：
□  □ □  △  □
                  更新、变形代号：用汉语拼音字母大写印刷体或制造商自编代号表示。

                  主参数代号：用主机理论处理量表示，t/h。

                  特性代号：见表1

                  类型代号：见表1

                  设备类别代号：见表1

表1 型号字符的含义

	设备类别代号
	类型代号
	特性代号
	产品型号
	主参数代号

	名称
	代号
	名称
	代号
	名称代号
	名称
	代号
	名称
	单位

	垃圾压缩机
	LYJ
	垂直式压缩
	C
	固定式—不标注

移动式——Y
	固定垂直式垃圾压缩机
	LYJC
	主机理论生产率
	t/h

	
	
	
	
	
	移动垂直式垃圾压缩机
	LYJCY
	
	

	
	
	水平式预压缩装箱
	SY
	
	固定水平式预压缩装箱式垃圾压缩机
	LYJSY
	
	

	
	
	水平式直接压入装箱
	SZ
	
	固定水平式直接压入装箱式压缩机垃圾压缩机
	LYJSZ
	
	


4.3标记示例
a） 固定垂直式垃圾压缩机，理论生产效率为60t/h：

垂直式垃圾压缩机LYJC60   CJ/T ××——××××

b） 移动垂直式垃圾压缩机，理论生产效率为60t/h：

垂直式垃圾压缩机LYJCY60   CJ/T ××——××××

c） 固定水平式预压式压缩机，理论生产效率为60t/h：

水平式预压式压缩机LYJSY60   CJ/T ××——××××

d） 固定水平式直压式压缩机，理论生产效率为60t/h：

水平式直压式压缩机LYJSZ60   CJ/T ××——××××

4.4主参数系列
垃圾转运站压缩机主参数见表2.

表2   垃圾转运站压缩机主参数系列

	项   目
	参数

	压缩机理论生产率(t/h)
	20、30、40、60、80、100、120、150、200


5  要求
5.1一般要求
5.1.1 压缩机的理论生产量应符合设计的要求。

5.1.2 垃圾压缩机应符合本标准所规定的要求，并按经规定程序批准的图样和技术文件制造。

5.1.3 所有零件应符合相关标准的规定，应有分供商提供的合格证，并经过制造商检验合格后方能使用。

5.1.4 设备的运转在设计规定的程序下应正常、连续、平稳，不得有卡滞、干涉和无响应、无显示现象以及异常声响。

5.1.5 设备的作业环境温度为-20℃～+40℃。

5.1.6 设备作业噪声应符合GB3096的有关规定。
5.1.7 各机构的传感器、限位器安装应牢固、动作应安全可靠。
5.1.8 压缩装置（压头）工作时要运行平稳，安全可靠，无冲击现象。
5.1.9 控制箱（盒）的各种按钮、按键应符合预设功能，起停应准确、可靠。
5.1.10 控制系统的手动、自动程序的逻辑关系应正常。
5.1.11 主机的可靠性试验时间为300h，可靠性要求为：

首次故障前作业时间不少于100h；

平均无故障时间不少于150h；

可靠度不小于85％。
5.2外观
5.2.1 涂装质量应符合JB/T 5946的有关规定。

5.2.2 结构件及加工的零部件应有除锈和防锈处理。

5.2.3 各构件表面应平整，不应有凹凸和锤痕。

5.2.4 护罩、护板（网）应平整，安装应牢固。

5.2.5 焊缝质量应符合GB/T 12467.1的有关规定。

5.2.6 联结件、紧固件必须连接牢固，不得松脱。

5.2.7 油路、电路、水路的管线应排列整齐美观，固定安全可靠。电缆线和电线应用套管保护。

5.2.8 产品标牌、操作指示牌、警示牌等位置合适，字迹清晰，安装牢固、端正。

5.2.9 焊缝应均匀、平直、无漏焊、裂纹、夹渣、气孔、咬边、飞溅、焊穿等现象。

5.2.10 应保证操作、保养部位的可接近性和足够的操作空间。

5.2.11 整机各类活动关节和摩擦表面应装配润滑脂油杯, 并按规定加注润滑脂。

5.2.12 结构上应保证整机在进行转运时不得有垃圾遗洒和污水外流。

5.3水平式直接压入装箱式压缩机
5.3.1一般规定

5.3.1.1 水平式直接压入装箱式压缩机应与转运站送料系统相匹配。

5.3.1.2 水平式直接压入装箱式压缩机应与配套的集装箱相匹配。

5.3.1.3 水平直接压入装箱式压缩机应包括:压缩装置、受料腔、对接与分离装置等专用装置以及液压、电气控制等系统。

5.3.1.4 水平直接压入装箱式压缩机应配置污水收集导流装置。

5.3.1.5 本节主要对水平式直接压入装箱式压缩机主要技术参数以及专用装置提出技术要求；整机、外观以及液压系统、电气控制系统、润滑系统技术要求分别参见5.1、5.2、5.6、5.7、5.8节。

5.3.2主要技术参数

水平式直接压入装箱式压缩机主要技术参数应至少包含以下几项：

a) 压缩循环时间
b) 作业循环时间

c) 每压缩循环时间送料垃圾量
d) 外形尺寸（长*宽*高）
e) 整机重量 
f) 受料腔尺寸（长*宽*高）
g) 出料口尺寸（宽*高）
h) 压缩装置入箱距离
i) 最大压缩力
j) 液压系统最高工作压力
k) 匹配集装箱规格
l) 对接装置形式
m) 压缩垃圾密度
n) 额定工作电压
o) 总功率
5.3.3压缩装置
5.3.3.1 压缩装置尺寸应与受料腔、集装箱相匹配。

5.3.3.2 压缩装置的各部件,应保证具有足够的强度和刚度,在压缩垃圾的过程中不发生变形现象。

5.3.3.3 压缩装置运动灵活，无卡滞、异响、跑边等现象。

5.3.3.4 对接与分离装置采用换位门机构的压缩机，其压缩装置进入集装箱距离不宜小于400mm；对接与分离装置采用闸门机构的压缩机，其压缩装置进入集装箱距离不宜小于800mm。

5.3.3.5 压缩循环时间不宜大于40s。

5.3.3.6 垃圾被压缩后的密度不应小于600kg/m3。

5.3.4受料腔
5.3.4.1 受料腔尺寸应与送料装置、压缩装置（压缩头）以及集装箱相匹配。

5.3.4.2 受料腔内壁应光滑，保证压缩装置运动灵活、无卡滞现象。

5.3.5对接与分离装置
5.3.5.1 集装箱与压缩机对接与分离必须准确、可靠。

5.3.5.2 分离后的垃圾封闭形式

集装箱与压缩机分离后的垃圾封闭形式可以是换位门形式，也可以是闸门形式。不论那种形式都不得出现分离后产生垃圾抛洒。

5.3.5.3 换位门装置

换位门可在压缩机推头与集装箱后门之间进行交换位置。在压缩机推头上可作为压缩垃圾的推板使用，在集装箱后门上可作为后门封闭垃圾。

5.3.5.4 闸门机构

在箱体与压机正确结合后，闸门机构上下运动应灵活、平稳和无异响。

5.3.5.5 推拉箱机构

推拉箱机构的推、拉箱动作运动应灵活、平稳、可靠，能将垃圾集装箱拉近并与压缩机结合或推离压缩机。

5.3.5.6 锁紧机构

锁紧机构的运动应灵活、平稳、可靠,并确保能将垃圾集装箱锁紧。

5.4水平式预压缩装箱式压缩机
5.4.1一般规定
5.4.1.1 水平式预压缩装箱式压缩机应与转运站送料系统相匹配。

5.4.1.2 水平式预压缩装箱式压缩机应与配套的集装箱相匹配。

5.4.1.3 水平式预压缩装箱式压缩机应包括:压缩装置、受料腔、压缩腔、称重装置、对接与分离装置等专用装置以及液压、电气控制等系统。

5.4.1.4 水平式预压缩装箱式压缩机根据装载集装箱需要在压缩腔预压缩打包次数可分为1次预压缩、2次预压缩、3次预压缩、4次预压缩等多种型式。

5.4.1.5 水平式预压缩装箱式压缩机应具有称重功能以控制集装箱装载量。

5.4.1.6 水平式预压缩装箱式压缩机应配置污水收集导流装置。

5.4.1.7 本节主要对水平式预压缩装箱式压缩机主要技术参数以及专用装置提出技术要求；整机、外观以及液压系统、电气控制系统、润滑系统技术要求分别参见5.1、5.2、5.6、5.7、5.8节。

5.4.2主要技术参数
水平式预压缩装箱式压缩机主要技术参数应至少包含以下几项：
a) 预压缩打包次数

b) 压缩循环时间
c) 作业循环时间

d) 每压缩循环时间送料垃圾量
e) 外形尺寸（长*宽*高）
f) 整机重量 
g) 称重计量装置称量范围  
h) 受料腔尺寸（长*宽*高）
i) 压缩腔尺寸（长*宽*高）
j) 出料口尺寸（宽*高）
k) 压缩装置入箱距离
l) 最大压缩力
m) 液压系统最高工作压力
n) 匹配集装箱规格
o) 对接装置形式
p) 压缩垃圾密度
q) 额定工作电压
r) 总功率

5.4.3压缩装置
5.4.3.1 压缩装置尺寸应与受料腔、压缩腔、集装箱相匹配。

5.4.3.2 压缩装置的各部件,应保证具有足够的强度和刚度,在压缩垃圾的过程中不发生变形现象。

5.4.3.3 压缩装置运动灵活，无卡滞、异响、跑边等现象。

5.4.3.4 压缩装置进入集装箱距离不宜小于800mm。
5.4.3.5 压缩循环时间不宜大于40s。

5.4.3.6 垃圾被压缩后的密度不应小于600kg/m3。

5.4.4受料腔
5.4.4.1 受料腔尺寸应与送料装置、压缩装置（压缩头）以及压缩腔相匹配。

5.4.4.2 受料腔内壁应光滑，保证压缩装置运动灵活、无卡滞现象。

5.4.5.1 5.4.5压缩腔
5.4.5.2 压缩腔尺寸应与受料腔、压缩装置（压缩头）以及集装箱相匹配。

5.4.5.3 压缩腔内壁应光滑，保证压缩装置运动灵活、无卡滞现象。

5.4.5.4 压缩腔前端应设置闸门。

5.4.6对接与分离装置
5.4.6.1 集装箱与压缩机对接与分离必须准确、可靠。

5.4.6.2 分离后的垃圾封闭形式

集装箱与压缩机分离后的垃圾封闭形式应采用闸门形式。且不得出现分离后产生垃圾抛洒。

5.4.6.3 闸门机构

在箱体与压机正确结合后，闸门机构上下运动应灵活、平稳和无异响。闸门机构应具有足够的强度和刚度以保证压缩腔内垃圾顺利实现预压缩。

5.4.6.4 推拉箱机构

推拉箱机构的推、拉箱动作运动应灵活、平稳、可靠，能将垃圾集装箱拉近并与压缩机结合或推离压缩机。

5.4.6.5 锁紧机构

锁紧机构的运动应灵活、平稳、可靠,并确保能将垃圾集装箱锁紧。

5.4.7称重装置
5.4.7.1 压缩机应设称重装置。

5.4.7.2 称重装置应能及时、有效的计量压缩腔及集装箱垃圾装载量。

5.5垂直式压缩机
5.5.1一般规定
5.5.1.1 垂直式压缩机应与配套的集装箱相匹配。

5.5.1.2 垂直式压缩机可分为固定式和移动式两种。

5.5.1.3 固定垂直式压缩机应包括:压缩装置以及液压、电气控制等系统。

5.5.1.4 移动垂直式压缩机应包括:压缩装置、行走装置等专用装置以及液压、电气控制等系统。
5.5.1.5 本节主要对垂直式压缩机主要技术参数、专用装置以及控制系统特殊要求提出技术要求；整机、外观以及液压系统、电气控制系统（常规要求）、润滑系统技术要求分别参见5.1、5.2、5.6、5.7、5.8节。

5.5.2主要技术参数
垂直式压缩机主要技术参数应至少包含以下几项：
a) 压缩循环时间

b) 作业循环时间n

c) 外形尺寸（长*宽*高）

d) 整机重量 

e) 压缩头尺寸

f) 压缩装置入箱距离 

g) 最大压缩力

h) 液压系统最高工作压力

i) 匹配集装箱规格

j) 压缩垃圾密度3
k) 额定工作电压
l) 总功率
5.5.3压缩装置
5.5.3.1 压缩装置尺寸应与集装箱相匹配。

5.5.3.2 压缩装置的各部件,应保证具有足够的强度和刚度,在压缩垃圾的过程中不发生变形现象。

5.5.3.3 压缩装置运动灵活，无卡滞、异响、跑边等现象。

5.5.3.4 压缩装置进入集装箱距离不宜小于1500mm。
5.5.3.5 垃圾被压缩后的密度不应小于600kg/m3。
5.5.4行走机构
5.5.4.1 行走机构应保证压缩机移位时运行平稳，在开始起步和到位停止时，应有匀加速和匀减速阶段。

5.5.4.2 行走机构到位停止应定位准确。
5.5.5控制系统特殊要求
5.5.5.1 遥控器应选择具有符合GB/T17626.3、GB17626.4 抗电磁辐射、抗电快速瞬变脉冲群三级的遥控器。
5.5.5.2 电气控制系统应具有压实、小车加减速、小车正、反向驱动、自动定位、近控、遥控、手动、自动、停止等功能。动作应灵敏可靠。
5.5.5.3 遥控装置与压缩机电气控制系统应有互锁装置。从设计、安装上杜绝两人两地操控的安全隐患。
5.6液压系统
5.6.1 液压系统安装应符合GB/T 3766 的有关规定。
5.6.2 液压元件应符合GB/T 7935 的有关规定。
5.6.3 向液压油箱内加油时，输油泵应有过滤装置(过滤精度不低于25μm)。油面高度应保持在油标刻度范围的上限。
5.6.4 液压管路不得与运动部件发生干涉。
5.6.5 系统组装后，以1.2 5 倍的最大工作压力进行试压和密封试验，不允许有油液渗漏现象。
5.6.6 连续工作后液压油箱内的油温不应超过75℃。
5.6.7 液压油固体颗粒污染等级应符合GB/T14039 的规定。

5.7电气控制系统
5.7.1 电气系统的设计、安装应符合GB/T3797 的规定。
5.7.2 供电电源为中性点直接接地的三相四线制，供电宜用专用电缆引入。
5.7.3 电气系统的防护等级不低于GB4208中防护等级IP44的规定，遥控装置防护等级不低于IP55的规定。
5.7.4 设备仪表、主令元件、指示元件的功能表达准确、清晰。内部元件、器件应标明代号。

5.7.5 控制台（柜）应有显示各主要设备工作状态的信号装置或显示屏幕。

5.7.6 控制台（柜）和控制箱（盒）上的按钮应安设备功能分区集中布置。

5.7.7 控制台（柜）或控制箱（盒）应安装主机作业紧急停止按钮。
5.7.8 应设置紧急停止开关和有接地标志的接地装置；在电气箱门的醒目位置应有闪电警告标志。
5.7.9 电气控制系统中应设有确保安全的过载保护装置。

5.8 润滑系统
润滑油杯（嘴）应装配齐全，应使用规定的润滑剂，并按使用说明书的要求定时、定量加注。注油点位置可视性好、加注方便。对需要进行润滑的轨道应按使用说明书的要求按时涂抹润滑剂。
6  试验方法
6.1试验要求
6.2.1 主机及相关设备可在厂内进行独立部件试验，整机试验可在垃圾站内安装后，结合验收时进行。

6.2.2 主机定型时应做型式试验；性能试验可结合产品验收时进行。

6.2.3 试验样机主要技术参数记入附录A:表1。

6.2试验条件
6.2.1 试验样机应为合格样品。

6.2.2 样机必须经磨合后方能进行试验。各机构的磨合作业次数为20次。

6.2.3 试验介质为生活垃圾。

6.3试验前的检查
6.3.1 各运动部件的联结件和紧固件是否漏装，是否安装牢固。

6.3.2 主要拆装结构件的紧固件是否安装牢固。

6.3.3 各动力源、传动系统关系是否正确。

6.3.4 各运动副是否加注了润滑油（脂）。

6.3.5 各配套设备的安装关系是否正确。

6.3.6 电气系统接线是否牢固、正确。

6.3.7 外观质量按5.2.3、5.3.3、5.4.3条的项目进行检查，结果记入附录A:表2。

6.3.8 试验前的检查结果记入附录A:表3。

6.4空载试验
6.4.1 各运动部件运行是否正常；

6.4.2 控制台（柜）、控制箱（盒）的各种按钮、按键是否符合预设的功能，启停是否准确、可靠。

6.4.3 控制系统的手动、自动程序的逻辑关系是否正常。

6.4.4 各处安全阀、过载阀的压力是否正确，液压元件、油管接头、水路阀门、接头是否渗漏油、水现象。

6.4.5 空载试验的检验结果记入附录A:表3。

6.5性能试验
6.5.1 加载试验

加载试验可结合6.5.2条进行，检查各系统、结构部件、液压系统、电气系统等运行是否正确、可靠、安全，是否漏油、漏水；检查各部件的性能和制造、装配质量。结果记入附录A:表4。

6.5.2 压缩机理论处理生产效率测试

压缩机运行稳定，在标准测试工况下，用汽车衡称量单机在一个作业循环内处理的生活垃圾量。连续三次。结果记入附录A:表5。
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式中：

Q——压缩机理论生产效率，t/h；

TZ——作业循环时间，min，见6.5.4条；

q——一个作业循环内处理的生活垃圾量，t。

6.5.3 压缩循环时间

6.5.3.1在标准测试工况下，用秒表计时，测量三次，取算数平均值。结果记入附录A:表6；

6.5.3.2 对水平式压缩机，压缩循环时间测试按实际压缩时间测量；

6.5.3.3 采用垂直式压缩机，压缩循环时间测试按压缩完成一箱垃圾所需要的次数测量各次的压缩时间，并按公式（2）计算。
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式中：

Ty——压缩循环时间，min；

ti——第i次压缩时间，s；

n——压缩次数。

6.5.4 作业循环时间

作业循环时间按公式（3）计算，在标准测试工况下，用秒表计时，测量三次，取算术平均值。结果记入附录A:表7。
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式中：

Tz——作业循环时间，min；

T1——被处理垃圾达到设计规定的量的时间，s；

T2——主机与转运垃圾车对接转载时间，s；

T3——各机构复位过程的时间，s。

6.5.5 有效容积的测试

6.5.5.1进料腔有效容积按压缩装置的压缩面与进料腔构成的实际内腔体积计算。

6.5.5.2压缩腔有效容积按压缩装置的压缩面与压缩腔构成的实际内腔体积计算。

6.5.6 垃圾密实度测试

    压缩机完成对垃圾的压缩，用地衡称量压缩腔内的垃圾的质量，按公式（4）计算垃圾的密实度。结果记入附录A:表8.
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式中：

ρ——密实度，kg/m3；

M——垃圾的质量，kg；

V——有效容积，m3。

6.5.7 最大压缩力测试

用压力表测量垂直或水平压缩机在压缩垃圾的过程中油缸中的最大油压压力，按公式（5）计算出最大推力。垂直压缩机的最大压缩力包括压头总成的质量。结果记入附录A:表9。
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式中：

F——最大压缩力，kN；

n1——油缸的数量；

D——油缸的直径，mm；

p——油缸的最大工作压力，MPa；

α——最大压缩力与油缸中心线之间的夹角，°；

M1——压头总长质量，kg，水平式压缩机取M1＝0。

6.5.8 压缩机功率测试

用两瓦法测功仪和自动功率记录仪测量电动机输入功率，并通过电动机效率计算出电动机输出功率；分别测量在空载和额定负载下的电机功率，结果记入附录A:表10。
6.5.9 液压油温测试

主机连续作业2小时后，用温度计测量液压油箱内的油液温度，结果记入附录A:表11。

6.5.10 液压油液固体颗粒污染等级测试

液压油液的取样容器和取样应符合GB/T 17484和GB/T 17489的规定，液压油液固体颗粒污染等级测试按JG/T70的规定进行，结果记入附录A:表14。

6.5.11 环境噪声测试

环境噪声按GB 3096的规定进行，结果记入附录A:表14。

6.6可靠性试验
6.6.1 试验要求

6.6.1.1所有项目的测试和试验应在同一台主机及其相关设备上进行。

6.6.1.2压缩机可靠性试验可在垃圾转运站生产过程中进行。

6.6.1.3在可靠性试验前，允许对样机进行维修、保养、更换有关易损件等，并作出必要的记录。

6.6.1.4可靠性试验情况记入附录A:表12；可靠性试验结果汇总记入附录A:表13。

6.6.2 试验工况

6.6.2.1试验时间按作业循环时间累计统计，作业循环时间以外的辅助时间不计入试验时间。

6.6.2.2各机构的性能试验时间记入可靠性试验。

6.6.2.3正常的维护保养时间和故障排除时间不计入试验时间，允许每试验8h停机0.5h进行维护保养，但不允许更换非随机备件。

6.6.2.4试验期间不允许带故障作业。

6.6.2.5故障分类及判定规则见附录A。

6.6.3 可靠性考核指标的计算

6.6.3.1首次故障前作业时间（MTTFF）

首次故障前作业时间按公式（6）表示： 

MTTFF=t …………………（6）

式中：
t——当故障次数等于或大于“1”时，已完成的试验时间，h。

注：装载、转载机构可靠性试验中任何一种可靠性试验首先发生了累积当量故障数等于或大于“1”的故障时，就以该种可靠性试验统计计算首次故障前作业时间。

当样机按规定试验时间进行可靠性试验后，未发生故障或只发生累积的当量故障数小于1的轻度故障，则首次故障前作业时间按公式（7）表示：

MTTFF= t0 …………………（7）

式中：

t0——累计的试验时间，h。

6.6.3.2 平均无故障作业时间（MBTF）

平均无故障作业时间按公式（8）计算：
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式中：

rb——当量故障次数，其计算方法见附录。

当样机按规定试验时间进行可靠性试验后，未发生故障或只发生累积的当量故障数小于1的轻度故障，则平均无故障作业时间按公式（9）表示。

MBTF= t0 …………………（9）

6.6.3.3 累计试验时间统计

试验时间按公式（10）计算：
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式中：

t0——可靠性试验时间，h。

n2——作业循环次数。

6.6.3.4 可靠度（R）

可靠度按公式（11）计算：
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式中：

t1——修复故障所用时间总和，h。

注：t0 、t1均不含保养时间。

6.7数据整理和试验报告
6.7.1 根据附录A:表1～附录A:表13记录的内容，对试验数据进行整理，将结果记入附录A:表14。

6.7.2 主机试验报告应包括下列内容：

a. 试验报告名称及编号，被检主机名称、型号、出厂编号及出厂日期，检验单位名称；

b. 试验任务来源、目的及试验依据；

c. 受检主机的主要技术性能，参数及抽样情况；

d. 试验地点，起止日期及气候情况；

e. 试验项目及结果；

f. 试验结论及建议

g. 试验负责人和参加试验人员名单；

h. 试验报告编写、校对及批准人员姓名和签字、日期。

7  检验规则
7.1检验型式
主机及其相关设备的检验分为出厂检验和型式检验。出厂检验和型式检验的项目见表3。

7.2出厂检验
产品按表6的项目进行出厂检验，并需经制造商质量检验部门逐台检验合格后方可出厂。产品出厂时应有质量检验部门签发的产品合格证。

表3   检验项目

	检验项目
	检验内容
	出厂检验
	型式试验

	整机及外观质量
	整机
	5.1.4条
	△
	△

	
	外观质量
	5.2条
	△
	△

	
	液压系统
	5.6条
	△
	△

	
	电气系统
	5.7、5.5.5条
	△
	△

	
	润滑系统
	5.8条
	△
	△

	
	试验前的检查
	6.3条
	△
	△

	
	空载试验
	6.4条
	△
	△

	
	加载试验
	6.5.1条
	△
	△

	专业性能
	5.1.1条
	
	△

	
	5.1.6条
	△
	△

	
	5.2.4、5.3.4、5.4.4条
	
	△

	可靠性试验
	5.1.11条
	
	△

	注：“△”为检验项目。


7.3型式检验
7.3.1 产品有下列情况之一时，应进行型式检验：

a） 新产品或老产品转厂生产的试制定型；

b） 产品停产三年及三年以上后，恢复生产时；

c） 国家技术监督、检测机构提出要求时；

d） 产品的结构、材料或制造工艺有重大改变，可能影响性能时；

e） 出厂检验结果与型式检验有较大差异时。 

7.3.2 型式试验时，如果属7.3.1条中a)、b)、c)三种情况，应按表中型式试验进行检验；如果属7.3.1条中d)、e)两种情况，可仅对受影响的项目进行检验。

7.3.3 型式检验样机抽样规定：

a) 用于新产品定型的，按提供的样机进行；

b) 除新产品外，应从近一年内生产的产品中随机抽取，样机为一台。抽样及封存记入附录A:表15；
c) 在样机中，具有同一类型主机及其相关设备进行型式试验的数量按以下原则确定：当主机数量小于等于3台时随机抽取1台，当主机数量大于3台时随机抽取2台。抽样及封存记入附录A:表15。

8  标志、包装、运输与储存
8.1标志

8.1.1应在设备的明显位置设置标牌。

8.1.2主机标牌应注明下列基本内容：

a) 产品名称、型号；

b) 单机理论生产率；

c) 装机容量；

d) 外形尺寸；

e) 出厂编号；

f) 生产日期；

g) 制造商名。

8.2包装
8.2.1运输过程中产品以组件的形式装运，为防止丢失或损坏，应将拆卸限制在最小限度。卸下的零部件包括螺栓、螺母、垫圈等成套包装，并作好标记，便于重新安装。

8.2.2拆下的零件或成套件应有防水、防腐、防磕碰、防丢失的措施。

8.2.3电动机和电器件等均有防护措施。

8.2.4产品出厂时应有下列技术文件：

a) 产品使用说明书；

b) 易损件清单；

c) 随机工具及备件清单；

d) 主要配套件技术文件；

e) 产品合格证；

f) 发货清单。

8.3运输
产品应适合于运输要求，运输时要安放牢固，运输状态的长宽高尺寸应符合国家有关部门的规定。在运输和吊装过程中，应采取防护措施，避免损伤产品。

8.4贮存
机械、电气设备应存入仓库，大型结构件在露天放置时，应有防护措施。

9  使用说明书
9.1使用说明书的编写应符合GB/T 9969.1的规定。

9.2使用说明书应包括以下内容：

a) 概述；

b) 技术性能和主要参数；

c) 工作原理和结构特征；

d) 使用、保养和维修；

e) 故障分析与排除；

f) 安全保护；

g) 其它。

附录A
（资料性附录）
表1  试验样机主要技术参数表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     出厂日期：                         

	项目名称
	单位
	技术参数
	备  注

	型号
	---
	
	

	预压缩打包次数
	次
	
	垂直式、水平式直接压入装箱式无此项

	主机理论生产率
	t/h
	
	

	外形尺寸（长*宽*高）
	m
	
	

	压缩循环时间  
	min
	
	

	作业循环时间  
	min
	
	

	整机自重
	t
	
	

	称重计量装置称量范围
	
	
	垂直式、水平式直接压入装箱式无此项

	受料腔尺寸（长*宽*高）
	mm
	
	垂直式无此项

	压缩腔尺寸（长*宽*高）
	mm
	
	垂直式、水平式直接压入装箱式无此项

	出料口尺寸（宽*高）
	mm
	
	垂直式无此项

	压缩装置入箱距离 
	mm
	
	

	最大压缩力  
	kN
	
	

	液压系统最高工作压力
	MPa
	
	

	匹配集装箱规格
	
	
	

	对接装置形式
	
	
	

	压缩垃圾密度
	kg/m3
	
	

	额定工作电压
	V/Hz
	
	

	总功率
	kW
	
	


表2  外观质量检查记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

	检测项目
	问题
	结论

	油漆
	
	

	焊接
	
	

	构件表面
	
	

	联结件、紧固件
	
	

	管、线
	
	

	标牌
	
	

	评价
	
	


记录：                            校核：                     
表3  主机试验前检查及空载试验记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

	序号
	检测项目
	检测结果
	评定

	1
	试验前的检查
	
	

	2
	空载试验
	
	


表4  主机加载试验主要部件性能检测结果记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

	序号
	检测项目
	检测结果
	结论

	1
	主机
	
	

	2
	压缩装置
	
	

	3
	受料腔
	
	

	4
	压缩腔
	
	

	5
	对接与分离装置
	
	

	6
	称重计量装置
	
	

	7
	行走装置
	
	

	8
	液压系统
	
	

	9
	电气系统
	
	


注：垂直式压缩机无3、4、5、6项；水平式直接压入装箱式压缩机无4、6、7项；水平式预压缩装箱式压缩机无7项。

记录：                            校核：                     
表5  压缩机理论生产率测试记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

	序号
	作业循环时间（min）
	垃圾处理量（t）
	压缩机理论生产率(t/h)

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


记录：                            校核：                     
表6  压缩循环时间测试记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

	序号
	压缩循环时间（min）
	平均值（min）

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


表7  作业循环时间测试记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

	检测项目
	1
	2
	3

	垃圾处理时间（s）
	
	
	

	对接转载时间（s）
	
	
	

	装置复位时间（s）
	
	
	

	作业循环时间（s）
	实测值
	
	
	

	
	平均值
	


记录：                            校核：                     
表8  有效容积、垃圾密度测试记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

	内腔尺寸
	有效容积

m3
	被压缩垃圾质量

kg
	垃圾密度

kg/m3

	长

mm
	宽

mm
	高

mm
	
	
	

	
	
	
	
	
	


记录：                            校核：                     
表9  最大压缩力测试记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

	检测项目
	1
	2
	3

	油缸直径（mm）
	
	
	

	油缸的最大工作压力（MPa）
	
	
	

	油缸数量
	
	
	

	夹角(°)
	
	
	

	压头质量(kg)
	
	
	

	最大压缩力（kN）
	
	
	


记录：                            校核：                     
表10  压缩机功率测试记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

	检测项目
	1
	2
	3
	平均值

	空载下电机输入功率（kW）
	
	
	
	

	额定负载下电机输入功率（kW）
	
	
	
	

	空载下电机输出功率（kW）
	

	额定负载电机输出功率（kW）
	


记录：                            校核：                     
表11  液压油温测试记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

	测试起始时间(时分)
	测试起始温度(°)
	测试终止时间(时分)
	测试终止温度(°)

	
	
	
	


记录：                            校核：                     
表12  可靠性试验记录表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

                                                       共    页  第    页

	开机时间
	停机时间
	试验时间(h)
	作业循环次数
	累计试验时间(h)
	故障描述(故障所在系统、故障内容、原因及修复)
	故障修理时间(h)
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	


注：可靠性试验包含专用装置、液压系统和电气系统。

记录：                            校核：                     
表13  可靠性试验汇总表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

	故障序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	故障所在系统
	
	
	
	
	
	

	故障模式
	
	
	
	
	
	

	修复时间（h）
	
	
	
	
	
	

	累计故障数
	

	作业循环次数
	

	累计试验时间（h）
	

	试验计算结果
	首次故障前时间（h）

（规定≥100h）
	

	
	平均无故障工作时间（h）

（规定≥150h）
	

	
	可靠度（%）

（规定≥85%）
	

	结论
	


记录：                            校核：                     
表14 技术性能检测结果汇总表

试验样机型号：                    制 造 商：                         

出 厂 编 号：                     检查地点：                         

检 查 日 期：                     检查人员：                         

记录：                            校核：                     
	序号
	检测项目
	规定要求
	检测结果
	结论

	1
	压缩机理论生产率  t/h
	
	
	

	2
	压缩循环时间  min
	
	
	

	3
	作业循环时间  min
	
	
	

	4
	垃圾密度  kg/m3 
	
	
	

	5
	最大压缩力  kN
	
	
	

	6
	液压油温℃
	
	
	

	7
	液压油液固体颗粒污染等级
	
	
	

	8
	环境噪声  dB(A)
	
	
	

	9
	外观质量
	
	
	

	10
	可靠性试验
	首次故障前作时间 h
	
	
	

	
	
	平均无故障工作时间 h
	
	
	

	
	
	可靠度%
	
	
	

	结论和建议
	
	
	


表15  试验样机抽样封存记录表

	被检企业名称
	

	被检产品名称
	

	规格型号
	

	抽样日期
	

	抽样地点
	

	提供抽样样机台数
	

	抽取样机台数及编号
	

	样机封存地点
	

	样机封存形式
	


   参加抽样封机人员（签字）：                                          

   被检单位人员（签字）：                                              
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