CJ/T ××××—××××

CJ/T ××××—××××
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1 范围
本标准规定了建筑物围护结构传热系数及采暖供热量的现场检测方法。本标准适用于采用热流计法对建筑物围护结构主体传热系数所进行的检测。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 13475-1992《建筑构件稳态热传递性质的测定标定和防护热箱法》

GB/T 16732

《建筑采暖通风空调净化设备计量单位及符号》

GB/T 16803

《采暖、通风、空调、净化设备 术语》

GB 50411-2007
《建筑节能工程施工质量验收规范》

GB 50242-2002
《建筑给水排水及采暖工程施工验收质量规范》

JGJ 132 


《采暖居住建筑节能检验标准》

JG/T 3016

《建筑用热流计》

CJ 128


《热量表》

3  术语和定义

以下术语和定义适用于本标准。

3.1 围护结构传热系数（Ｋ）overall heat transfer coefficient of building envelope

围护结构两侧空气温差为1K，在单位时间内通过单位面积围护结构的传热量，单位：W/(m2·K)。

3.2 围护结构传热阻（Ｒ）overall heat transfer resistance of building envelope

表征围护结构（包括两侧表面空气边界层）阻抗传热能力的物理量，为其传热系数的倒数，单位：m2·K/W。

3.3 建筑物的采暖供热量（qH）index of heat supply of building

在一段采暖期间内,为保持室内采暖温度,由采暖设备在单位时间内供给的热量，单位W/m2。

4  检测项目
4.1围护结构传热系数
4.2建筑物采暖供热量
5  检测条件

5.1建筑物围护结构和采暖供热量的检测宜选在最冷月，且应避开气温剧烈变化的天气。

5.2围护结构传热系数的检测应避开雨雪天气，被测围护结构应处于干燥状态。
5.3建筑物采暖供热量的检测应在供热系统正常运行至少120h后进行，检测持续时间不应小于168h。

6  检测装置

6.1热流计： 
6.1.1尺寸偏差：热流计的尺寸偏差应符合表6.1.1的要求：
表6.1.1                           mm
	项次
	项目
	允许偏差
	检验方法

	1
	外

形

尺

寸
	长
	±0.5
	钢直尺量测平行长度部位

	
	
	宽
	±0.5
	钢直尺量测平行长度部位

	
	
	厚
	±0.05
	用精度0.02游标卡尺量测每边的中点

	2
	表面平面度


	±0.05
	用精度0.01塞尺和四棱尺或钢直尺量测两个对角线


6.1.2物理性能：热流计的物理性能应符合表6.1.2的要求
表6.1.2
	项目指标
	指标

	标定

系

数
	范围
	10~200W/(m2·mV)

	
	稳定性
	在正常使用条件下三年内标定系数变化不大于±5%

	
	不确定度
	±5%

	热阻
	≤0.008(m2·K/W)

	使用温度
	－10~70℃

	耐压性
	在10kPa压力下性能无变化

	绝缘电阻
	≥20MΩ


6.2自动数据采集记录仪
6.3温度传感器：采用热电偶，测量温度范围为-5～100℃，分辨率为0.1℃，不确定度为-0.5～0.5℃。
6.4温度自记仪：  精确度≤0.5℃

6.5 超声波热量计  流量准确度为±5% ，温度精确度≤0.5℃。
7  检测方法

7.1建筑物围护结构传热系数
7.1.1测点位置：避免靠近热桥、裂缝和有空气渗漏的部位，不要受加热、制冷装置和风扇的直接影响。被测区域的外表面要避免雨雪侵袭和阳光直射。
7.1.2将热流计直接安装在测围护结构的内表面上，要与表面完全接触；热流计不得受阳光直射。
7.1.3在被测围护结构两侧表面安装温度传感器。内表面温度传感器应靠近热流计安装，外表面温度传感器宜在与热流计相对应的位置安装。温度传感器的放置位置不应受到太阳辐射或室内热源的直接影响。温度传感器连同0.1m长引线应与被测表面紧密接触，传感器表面的辐射系数应与被测表面基本相同。
7.1.4检测期间室内空气温度应保持基本稳定，测试时室内空气温度的波动范围在±3℃之内，围护结构高温侧温度应高于低温侧10℃以上；当传热系数小于1 W/（m2•K）时，宜高于低温侧(10/K)℃以上，且在检测过程中的任何时刻均不得等于或低于低温侧温度。对设置采暖系统的地区，冬季检测应在采暖系统正常运行后进行；对未设置采暖系统的地区，应在人为适当地提高室内温度后进行检测。在其它季节，可采取人工加热或制冷的方式建立室内外温差。
7.1.5逐时记录热流密度和内、外表面温度。记录时间间隔不应大于30min。可记录多次采样数据的平均值，采样间隔宜短于传感器最小时间常数的1/2。。
7.2建筑物采暖供热量
7.2.1建筑物室内外平均温度

7.2.1.1应采用温度自动检测仪进行连续检测，检测数据记录时间间隔不宜超过60min，测试总时间不应少于72h。
7.2.1.2建筑物室内平均温度的检测部位应为底层、顶层和中间层的代表性房间，且每层的测点数不应少于3个。
7.2.1.3温度自记仪的放置位置不应受到太阳辐射或室内外热源的直接影响。
7.2.1.4室外温度自记仪宜设置在百叶箱内；当无百叶箱时，应采取防护措施；感温测头宜距地面1.5-2.0m，且宜在建筑物不同方向同时设置室外温度测点。7.2.2 供热量
7.2.2.1对建筑物的供热量应采用热量计量装置在建筑物热力入口处测量。其受检面积不应小于一个热力入口所对应的采暖建筑面积。
7.2.2.2计量装置中温度计和流量计的安装应符合相关产品的使用规定。固定式的热量计量装置应符合《热量表》（CJ128）标准要求。
7.2.2.3 供回水温度传感器需安装于受检建筑物外墙外侧且距外墙外表面2.5m以内的地方。
7.2.2.4 测试开始后每小时记录一次测试数据。

8 数据处理

8.1围护结构传热系数
8.1.1数据分析采用算术平均法或动态分析法。

8.1.2采用算术平均法进行数据分析时，应按公式(8.1.2)下式计算围护结构的热阻。
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                (8.1.2)
式中R—围护结构的热阻；
Tij—围护结构内表面温度的第j次测量值；
Tej—围护结构外表面温度的第j次测量值；
qj—热流密度的第j次测量值。
8.1.3对于轻型围护结构（单位面积比热容小于20KJ/（m2·K）），宜使用夜间采集的数据计算围护结构的热阻。当经过连续四个夜间测量之后，相邻两次测量的计算结果相差不大于5%时即可结束测量。
8.1.4对于重型围护结构（单位面积比热容大于第于20KJ/（m2·K））应使用全天数据计算围护结构的热阻，且只有在下列条件得到满足时方可结束测量：
8.1.4.1 末次R计算值与24h之前的R计算值相差不大于5%；
8.1.4.2 检测期间第一个INT天内与最后一个同样长的天数内的R计算值相差不大于5%。
注： DT为检测持续天数，INT表示取整数部分。

8.1.4.3围护结构的传热系数应按公式(8.1.4)计算：
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式中：K—围护结构的传热系数；
Ri—内表面换热阻，应按国家标准《民用建筑热工设计规范》（GB50176）附录二附表2.2的规定采用；
Re—外表面换热阻，应按国家标准《民用建筑热工设计规范》（GB50176）附录二附表2.3的规定采用。
8.2建筑物采暖供耗热量
8.2.1室内外平均空气温度计算：
8.2.1.1室外平均温度应按下列公式计算：
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式中  tea—检测持续时间内室外平均温度（℃）;
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—第i个温度测点的第j个逐时测量值（℃）；

      m— 室外温度测点的数量；

      n—单个温度测点逐时测量值的总个数；

      i—室外温度测点的编号；

  j—室外温度第i个测点测量值的顺序号。
8.2.1.2建筑物室内平均温度应按下式计算：
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    （8.2.2-2）
式中  tia—检测持续时间内建筑物室内平均温度（℃）；

      trm,j—检测持续时间内第j个温度计逐时检测值的算术平均值（℃）；

      Arm,j—第j个温度计所代表的采暖建筑面积（m2）；

      j—室内温度计的序号；

      n—建筑物室内温度计的个数。

9 检测报告

检测报告应包括以下内容：
a) 委托单位和建设或监理单位；
b) 检测工程名称和概况；

c) 检测依据、检测设备、检测项目、检测类别、检测时间和检测环境，围护结构传热系数还应包括检测部位；

d) 检测结果；

e) 检测人、审核人及批准人签名；

f) 检测单位。
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