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前     言

为加强对建筑业实验室管理，提高检测试验工作水平，确保工程质量，建设部为此制/修订一系列与试验方法相配套的专用试验仪器设备产品标准，本标准是该系列标准之一。

本标准的主要内容有：1范围；2规范性引用标准；3组成、分类与标记；4技术要求；5检验方法；6检验规则；7标志、包装、运输与贮存；附录A混凝土坍落度快速测定仪；本标准用词说明。本标准的技术要求为强制性标准，检验方法为推荐性的，仪器生产和用户可采用更先进、更合理的方法进行仪器性能试验。

在实验室资质审查评定时，对专用仪器设备应按相应标准进行检验，以提高检测试验工作水平，确保工程质量。自本标准实施之日起，混凝土实验室用的混凝土坍落度仪，均应按本标准进行验收。
本标准是对JG3021-1994《混凝土坍落度仪》的修订。修订的主要内容有：
1） 取消了卷制加工工艺，采用铸造、冲压方式整体加工。；

2） 坍落度仪组成中增加了漏斗；

3） 增加了对坍落度筒的把手和脚踏板的尺寸要求；

4） 将坍落度筒内壁表面粗糙度应不大于Ra1.6；

5） 将坍落度筒的顶面对底面的平行度误差改为不应大于0.5mm；

6） 增加了底板的平面尺寸，将底板按尺寸大小分为600mm、800mm和1000mm三个类型，并对底板的标记做了规定，增加了底板上表面粗糙度应不大于Ra0.8的要求；

7） 将测量标尺刻度范围修改为0~280mm；

8） 增加了对平尺的尺寸要求；

9） 修改了检验规则；

10）增加了附录部分：混凝土现场坍落度快速测定仪。

本标准自实施之日起代替JG 3021-1994。

本标准由建设部标准定额研究所提出。
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1范围

本标准规定了混凝土坍落度仪（以下简称坍落度仪）的组成、分类与标记、技术要求、检验方法、检验规则、标志、包装、运输与贮存等内容。

本标准适用于坍落度仪的设计、生产和质量检验。

2规范性引用标准
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 699   优质碳素结构钢

GB  700   普通碳素结构钢

GB  1591  低合金高强度结构钢

GB  3280  不锈钢冷轧钢板

GB  4237  不锈钢热轧钢板

GB  9439  灰铸铁件

3组成、分类与标记
3.1 组成

混凝土坍落度仪由坍落度筒、漏斗、测量标尺、平尺、捣棒、底板组成，其构造见图1。
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图1  混凝土坍落度仪

1－坍落度筒； 2－测量标尺； 3－平尺； 4－底板； 5－捣棒
3.2 分类

3.2.1 按坍落度筒加工工艺分类

a）整体铸造成型：Z
b）整体冲压成型：C
3.2.2 按底板尺寸分类
a）扩展度最大标记为600：600mm；

b）扩展度最大标记为800：800mm；

c）扩展度最大标记为1000：1000mm。

3.3 标记
3.3.1 标记
坍落度仪的标记由坍落度仪代号、坍落度筒加工工艺、底板尺寸和本标准编号四部分组成。其型号说明如下：

            -                          

                                          本标准编号
                                          底板尺寸
                                          坍落度筒加工工艺特征
                                          混凝土坍落度仪代号：HT
3.3.2 标记示例

坍落度筒加工工艺为整体铸造，底板最大标记为600mm。

混凝土坍落度仪   HT Z 600  JG×××—200×

4  材料和尺寸要求
4.1 坍落度筒整体铸造加工时，应采用符合GB9439中的球墨铸铁；整体冲压加工时，应采用材料性能不低于45A无缝钢管。

4.2 连接在坍落度筒上的脚踏板，长度不宜小于75mm，宽度不宜小于75mm，厚度不宜小于3mm。

4.3 底板的平面尺寸为600mm×600mm、800mm×800mm、或1000mm×1000mm，厚度不应小于6mm。整体铸造时，应采用符合GB9439中的HT200铸铁制造。切割钢板制造时，应采用符合GB/T699、GB700、GB1591、GB3280和GB4237的钢板制造。

4.4 测量标尺采用不锈钢制造，表面做镀层处理，直径不小于10mm。
4.5 平尺采用不锈钢制造，表面做镀层处理，厚度不应低于3mm，长度为底板尺寸的1/2加150mm，对于600mm、800mm和1000mm的底板，平尺的长度分别为450mm、550mm和650mm。

4.6 捣棒宜选用符合GB/T699、GB700和GB1591的钢材制造，直径为16±0.1mm，长度为600±5mm。

5 要求

5.1 坍落度筒尺寸
顶部内径： 100±1mm

底部内径： 200±1mm

高    度： 300±1mm

整体铸造加工时，筒壁厚度不应小于5mm；整体冲压加工时，筒壁厚度不应小于3mm。

5.2 结构与制造
5.2.1 在坍落度筒外表面三分之二高度处，采用铆接或焊接的方式设置两只左右对称的把手。
5.2.2在坍落度筒外表面距底部适当位置，采用铆接或焊接的方式设置两只左右对称、略向上倾斜的脚踏板。

5.2.3 坍落度筒内壁和底板上表面应光滑、平整、无凹凸。
5.2.4 测量标尺的表面应光滑，刻度范围为0~280mm，分度为1mm，带刻度部分的直径不低于10mm，其零点应保证使平尺底面与底板表面之间的距离为300±0.5mm。

5.2.5 平尺在测量标尺上应滑动灵活，并设有定位装置。
5.2.6 由圆钢制成的捣棒表面光滑，端部呈半球形。

5.2.7 底板上应刻有圆心在中心、最小直径为200mm、以100mm直径递增至最大尺寸的同心圆。还应刻有通过圆心、互相垂直的两条刻度线，分度为10mm，刻痕宽1.0mm，深0.5mm。

5.2.8 底板上宜装有把手，其位置不应妨碍混凝土坍落度和扩展度的测定。
5.3 表面粗糙度

5.3.1 坍落度筒内壁表面粗糙度不应大于Ra0.8。

5.3.2 底板上表面的粗糙度不应大于Ra1.6。
5.4 平面度

5.4.1 坍落度筒顶面和底面的平面度误差，不应大于0.1mm。

5.4.2 底板上表面平面度误差不应大于1mm。
5.5 平行度

5.5.1 坍落度筒的顶面对底面的平行度误差，不应大于0.5mm。

5.5.2 平尺底面与底板上表面的平行度误差，不应大于0.5mm。
5.6 同轴度

坍落度筒的顶面和底面应与锥体轴线同轴，其同轴度误差不应大于1mm。

5.7 外观要求
5.7.1 坍落度仪的组件采用铸铁铸造时，铸件应无砂眼、气孔和裂纹。
5.7.2 外表面应光洁、不得涂漆、无毛刺、无伤痕等疵症。
5.7.3 产品的铭牌和标牌应字迹清楚。
6  试验方法

6.1 坍落度筒尺寸
坍落度筒顶面和底面圆的内径，应用游标卡尺或内径百分尺分别测量顶面和底面圆三个方位的直径，按图2所示。
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图 2 坍落度筒尺寸测量方法
坍落度筒高度测量，先将坍落度筒置于平台上，应用高度游标卡尺均匀、对称的测量其高度，共测六点，按图2所示。

坍落度筒筒壁厚度测量，在距顶端和底端面20mm处，沿圆周均匀各取三点，采用千分尺测量其厚度。

6.2 结构与制造

目测。
6.3 表面粗糙度
采用表面粗糙度仪或工艺样板进行测量。
6.4 平面度
6.4.1 坍落度筒顶面和底面的平面度误差，应用平台和塞规测量。

6.4.2 底板上表面的平面度误差，应用二级刀口尺和塞规测量。

6.5 平行度
6.5.1 坍落度筒顶面与底面的平行度误差，按坍落度高度测量方法进行，所测得的最大数值与最小数值之差即为平行度误差。

6.5.2 平尺与底板上表面的平行度误差，应用高度游标卡尺测量底板上表面至平尺两端头底面的距离。测量时，应将平尺固定在测量标尺100mm刻度线上，测量标尺放置在底板上，所测得的最大数值与最小数值之差即为平行度误差。

6.6 同轴度
坍落度筒同轴度误差，应采用平台、直角尺、V型铁和高度游标卡尺测量。测量按图3所示。
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图3  同轴度误差测量
调整零件，应使坍落度筒A端与直角尺靠齐，在A端和B端测量高度
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然后将坍落度筒转90o ，按上述方法测量
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，则沿X和Y方向的轴向误差
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分别按式（1）和式（2）计算。
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同轴度误差按式（3）计算：
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6.7 外观
目测。

7 检验规则

7.1 检验分类

坍落度仪分为型式检验和出厂检验。

7.1.1 型式检验

凡遇下列情况之一者，应进行型式检验：

a） 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b） 产品结构、制造工艺或材料等改变影响产品性能时；

c） 停产半年以上，恢复生产时； 

d） 批量生产时，每年至少进行一次；

e） 出厂检验与上次型式检验有较大差异时；

f） 国家质量监督机构提出型式检验要求时。

7.1.2 出厂检验

对型式检验合格，正式投产的坍落度仪，均应在出厂前由制造厂质量检验部门按出厂检验项目进行检验，合格者方准出厂。

7.2 检验项目

坍落度仪各类检验项目见表1。

表1  检验项目

	序号
	检验项目
	检验依据
	检验类别

	
	
	性能要求
	试验方法
	型式检验
	出厂检验

	1
	坍落度筒尺寸
	5.1
	6.1
	√
	

	2
	结构与制造
	5.2
	6.2
	√
	√

	3
	粗糙度
	5.3
	6.3
	√
	√

	4
	平面度
	5.4
	6.4
	√
	

	5
	平行度
	5.5
	6.5
	√
	√

	6
	同轴度
	5.6
	6.6
	√
	

	7
	外观
	5.7
	6.7
	√
	√


7.3 判定规则

7.3.1 型式检验
当批量小于90套时，随机抽取3件，按表1中型式检验项目检验，其中每台测试的主要项目必须全部达到本标准相应的技术要求。一般项目如有1台中的一项不能满足要求，则允许加倍抽样，复检不合格项。如一般项目的不合格项目超过1台项，则型式检验不予通过。

复检时，若1台的复检项目均达到本标准要求，则可判定该项合格；若仍1台项不能达到标准要求，则型式检验不予通过。

当批量为91～150套时，抽样数和允许的加倍抽样数均为5，当批量为151～280时，抽样数和允许的加倍抽样数均为8，当批量为281～500时，抽样数和允许的加倍抽样数均为13。最大批量不得超过500。
7.3.2 出厂检验
出厂的每台坍落度仪，按表1规定的检验项目进行检验，全部合格者，方可出厂。出厂检验的主要项目的实测数据应记入随机文件中。随机文件中还应写明产品规格；形位、尺寸精度；坍落度筒、底板的材质和厚度等内容。
7.3.3 制造厂应提供由国家认定检测单位所做的相关性能测试报告。
7.3.4 坍落度仪在用户遵守保管，安装和使用规定的条件下，从制造厂发货之日起3个月内，若因制造不良而影响正常使用时，生产厂应为用户更换。
8 标志、包装、运输与贮存
8.1 标志

每台坍落度仪应在适当位置固定产品铭牌和标牌。
标牌内容包括：产品名称和型号、重量、制造厂名称、出厂编号及出厂日期。

8.2 包装

包装应牢固可靠，装箱时应用塑料袋封装。

包装箱上应有“小心轻放”、“防潮”、“防碰撞”等标志。

每台坍落度仪出厂时，包装箱内应有装箱单、产品合格证和使用说明书等有关文件。

8.3 运输

产品在运输中，应避免碰撞、抛投、雨雪淋湿。

8.4.贮存

坍落度仪应贮存在干燥、通风良好的仓库内，空气中不得含有腐蚀性气体。

附录A：混凝土坍落度快速测定仪

A.1范围  
本标准附录规定了混凝土坍落度快速测定仪的定义、技术要求、检验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存等内容。

适用于现场测试混凝土坍落度大于100mm的混凝土坍落度快速测定仪的设计、生产和质量检验。

A.2 规范性引用标准

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款，其最新版本适用于本标准。

GB6587.2  

电子测量仪器 温度试验

GB6587.3  

电子测量仪器 湿度试验

GB6587.4  

电子测量仪器 振动试验

GB6587.6  

电子测量仪器 运输试验

GB11463   

电子测量仪器可靠性试验

GB/T 50080 

普通混凝土拌合物性能试验方法标准
A.3 定义、组成与标记
A.3.1 定义
混凝土坍落度快速测定仪是根据混凝土流变学特性、利用粘度阻力和坍落度建立的对应关系，进行混凝土拌合物坍落度快速测定的一种仪器。

A.3.2 组成
混凝土坍落度快速测定仪采用传感技术和微电脑技术，在30s内可快速测量混凝土拌合物的坍落度和温度。它是由数据处理电路板、液晶显示器、扭矩传感器、扭矩传感探头、温度传感器、电池组、接口部件和外壳等部件组成。

A.3.3 标记
坍落度快速测定仪的标记由仪器代号、可测量最大坍落度值组成。其型号说明如下：
            -                          


                                          最大坍落度

                                          代号：K

                                          代号：HT

A.4 要求
A.4.1性能
开关触动灵活，无误动作。

显示器显示清晰。

扭矩传感器运转均匀，声音柔和，无特殊噪音。

传感器探头应无松动，探头组装灵便、配合紧密，应不丢转。

电源电压降低到仪器不能正常运转时，在显示器窗口的电池电压指示刻度上有欠压显示。

仪器在出现非正常工作时，应有报警显示或提醒，并实行自动保护。

A.4.2 坍落度误差
100mm以上的混凝土拌合物坍落度测试误差不超过±10mm。

A.4.3 温度误差

温度测试精度不超过±0.5℃。

A.4.4 可靠性

    符合GB6587.2、GB6587.3、GB6587.4、GB6587.6和GB11463相关要求。
累计无故障工作应不小于150小时。

A.4.5 外观

外观完好无变形、无锈迹、无裂痕、扣盖严密，外部标识清晰。

A.5 试验方法

A.5.1性能
空载运转测试。
A.5.2 坍落度误差
分别与坍落度在100mm～160mm、160mm～220mm和220mm～280mm范围内，按GB/T 50080坍落度测量方法进行的结果对比三次，分别取平均值。
坍落度快速测定义测量混凝土拌合物的方法见A.8。
A.5.3 温度误差

分别与温度在5℃～15℃、15℃～25℃和25℃～40℃范围内，用标准热电偶（标准铜-铜镍热电偶测温计，精度0.1℃）测量值对比三次，分别取平均值，每次测量时间不小于30s。
A.5.4 可靠性

    按GB6587.2、GB6587.3、GB6587.4、GB6587.6和GB11463相关规定执行。
累计运转150小时，若出现1次故障，则不符合要求。

A.4.5 外观

目测。

A.6 检验规则

检验项目见附表1，其余同本标准第6条规定。

附表1  检验项目

	序号
	检验项目
	检验依据
	检验类别

	
	
	性能要求
	试验方法
	型式检验
	出厂检验

	1
	性能
	A.4.1
	A.5.1
	√
	√

	2
	坍落度精度
	A.4.2
	A.5.2
	√
	

	3
	温度精度
	A.4.3
	A.5.3
	√
	

	4
	可靠性
	A.4.4
	A.5.4
	√
	

	5
	外观
	A.5.5
	A.5.5
	√
	√


A.7 标志、包装、运输与贮存
    同本标准正文第8条规定。

A.8 使用方法
A.8.1 根据混凝土拌合物的实际配合比输入水泥品种和等级、外加剂品种和掺量、掺合料品种和掺量、集料品种和集料粒径等参数。
A.8.2 在试验室或现场取不少于3/4料桶容积（15L）的新拌混凝土。料桶内径应不少于300mm，料深应不少于200mm。

A.8.3 按顺时针方向选择测试点，测点应不少于3个。每次测试时间应小于10s。测点距测点，及测点距桶边的距离不小于60mm，且测点不应重复。

A.8.4 将快速测定仪的探头垂直插入待测混凝土拌合物中，深度至探头刻度线即刻进行测定。取三次试验的平均值作为最后结果。
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