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混凝土氯离子电通量测定仪
l  范围
    本标准规定了混凝土氯离子电通量测定仪（以下简称电通量仪）的分类与标记，组成、使用条件及材料，要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输和贮存等。
    本标准适用于电通量仪的设计、生产和质量检验。
2  规范性引用文件
    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡标注日期的引用文件，其随后的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB 4706.1

家用和类似用途电器的安全  通用要求
SL352


水工混凝土试验规程
3  分类与标记
3.1 分类
3.1.1 按使用方式分为：
a）独立使用，代号为D；
b）连接电脑使用，代号为L；
c）独立使用和连接电脑使用均可，代号为J。
3.1.2 按测试容量（一次最多可测量的试件组数，每组3块）分为：
a）2组，代号为2；
b）3组，代号为3；
c）4组，代号为4。
注：若用户需要测试容量更大的电通量仪，可以与厂家协商定制。
3.2 标记
3.2.1 标记方法
电通量仪的标记由电通量仪代号、使用方式代号、测试容量代号和本标准编号四部分组成。表示如下：
              

              

                                          本标准编号
                                          测试容量代号：2、3、4

使用方式代号：D、L、J

电通量仪代号：HDT

3.2.2 标记示例
a）独立使用、测试容量为2组的电通量仪表示为：HDT D2  JG/T XXX—200X；
b）连接电脑使用、测试容量为4组的电通量仪表示为：HDT L4  JG/T XXX—200X；
c）独立使用和连接电脑使用均可、测试容量为3组的电通量仪表示为：HDT J3  JG/T XXX—200X。
4. 组成、使用条件及材料
4.1 组成
电通量仪主要由电通量仪主机、数据采集线、试验槽和附件组成，装置如图1所示。电通量仪主机由电压输出系统、电流采集系统、温度测量系统和控制系统等组成，电路示意图如图1所示。附件包括紫铜垫圈、铜网、硫化橡胶垫。
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1－直流稳压电源  2－试验槽  3－铜网

图1 电通量仪装置示意图
4.2 使用条件
4.2.1 电通量仪应在环境温度15℃～25℃、长期相对湿度不大于85％且周围无强电磁场影响的环境下使用。
4.2.2 供电电源电压应为AC220V±22V；频率应为50Hz±0.5Hz。
4.3 材料
4.3.1试验槽应采用耐热塑料或耐热有机玻璃制造。
4.3.2紫铜垫圈应采用除钛、磷、铁、硅等铜合金或纯铜制造。
4.3.3硫化橡胶垫应不易老化，且具有一定的弹性。

4.3.4电通量仪主机箱体应采用具有一定刚度的树脂或金属材料制作。
5  要求
5.1 试验槽及附件
试验槽结构尺寸如图2所示。紫铜垫圈外径应为109mm±1mm，厚度应为0.50mm±0.01mm，内径应为76mm±0.1mm。铜网孔径应为0.95mm（64孔/cm2）或者20目。橡胶垫外径应为110mm，内径应为90mm，厚度应为6mm，尺寸误差不应大于1mm。
试验槽正极接口应以红色显示，负极接口应以黑色显示，且应标出正负极符号。
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图2 试验槽结构图

5.2 电压
5.2.1电通量仪应稳定输出60V直流电压，电压波动范围不应大于60V±0.1V；输出电压应在48V~68V范围内可微调。
5.2.2电压输出端口正极应以红色显示，负极应以黑色显示，且应标出正负极符号。测试容量为2组的电通量仪，电压输出端口应为6对（正负端口为1对）；测试容量为3组的电通量仪，电压输出端口应为9对；测试容量为4组的电通量仪，电压输出端口应为12对。
5.3 电流
电通量仪应具有电流采集功能，应能测量电压输出端口之间的电流值，精确至1mA；电流测量误差不应大于5mA。电流采集时间间隔不应大于5min。
5.4温度
电通量仪应具有温度测量功能，测温范围应为0～120℃，测温误差不应大于0.1℃。
5.5 控制系统
5.5.1 电通量仪应具有实时显示端口电压、电流、温度及试验已进行时间功能。试验完成后自动计算电通量值。
5.5.2 宜具备断电或意外停机的记忆功能，重新启动后可继续进行试验。
5.5.3 电通量仪应设有过载保护装置。
5.5.4 D型和J型电通量仪应在独立使用情况下具备5.2、5.3、5.4、5.5.1和5.5.3功能；L型和J型电通量仪应在连接电脑情况下具备5.2、5.3、5.4、5.5.1和5.5.3功能。
5.6 安全性
电通量仪机体接地保护应可靠。线间和线对地绝缘电阻值，馈电线路应大于0.5MΩ，二次回路应大于1MΩ。
5.7 可靠性
电通量仪的连续无故障时间不应小于600h或100次。
5.8 外观
电通量仪应外观整洁，各控制调整开关和旋钮等应操作灵活。
产品标牌应字迹清楚，不得有刻痕和脱漆。数据采集线及温度传感器表面无划痕、破损。
6  试验方法
6.1 试验槽及附件
采用游标卡尺测量试验槽、紫铜垫圈和橡胶垫，尺寸应满足5.1要求。

在铜网的两个垂直方向分别选择3个检测区，每个方向检测区的连线应不与经纬线平行，每个检测区的长度为10mm，测量每个检测区中每个孔的一相对边中点间距离，然后分别计算。铜网平均尺寸
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——铜网平均尺寸，mm；
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——某一个孔的相对中边点间距离，mm；
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——所测铜网孔总数。

目测试验槽接口正负极符号，应符合5.1条的要求。
6.2电压
6.2.1按照SL352混凝土氯离子渗透性试验方法进行试验。采用标准万用表，初始值不为零的首先调零。将万用表的一个转换开关置于交、直流电压档，另一个转换开关置于100V直流电压档。将万用表“+”表笔（红表笔）与被测试件高电位相连，“-”表笔（黑表笔）与被测试件低电位相连。每隔5min测量被测试件两端电压1次，共进行10次，万用表所测电压值均在60V±0.1V范围内为合格。
目测仪器的电压微调节功能。
6.2.2目测电压输出端口正负极符号，目测端口对数，应满足5.1.2要求。
6.3 电流
采用1000Ω标准电阻，精度不应大于±0.1%，连接于电压输出端口之间。启动电通量仪，开始试验，每5min测量记录一次电流值，共进行10次，电流显示值均在60mA±5mA以内为合格。采用秒表测量电流采集时间间隔，时间间隔应满足5.2要求。
6.4 温度
将电通量仪测温装置与测量误差不大于±0.1℃的温度计或温度传感器测得的室温水温度进行比较，温度读数误差不应大于0.1℃。
6.5 控制系统
6.5.1按SL352进行混凝土氯离子电通量试验，试验完成后观察电通量自动计算功能。
6.5.2 在试验过程中人为断电/启动两次，每次断电时间不应少于5min，测试设备的断电记忆和重新启动功能。
6.5.3 目测过载保护装置。
6.5.4 进行6.2、6.3、6.4、6.5.1和6.5.3的同时，测试设备是否满足5.2、5.3、5.4、5.5.1和5.5.3的要求。
6.6 安全性
按GB 4706.1中规定的试验方法执行。
6.7 可靠性
电通量仪连续运行600h或100次，期间如发生1次或1次以上故障，则不符合要求。
6.8 外观
目测。
7  检验规则
7.1  检验分类
电通量仪检验分型式检验和出厂检验。
7.1.1  型式检验
凡遇下列情况之一者，应进行型式检验：
a）新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b）结构、工艺、材料改变影响产品性能时；
c）正常生产时，每年至少进行一次；
d）停产半年以上(包括半年)恢复生产时；
e）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

f）国家质量监督机构提出型式检验要求时。
7.1.2  出厂检验
对型式检验已合格，正式投产的电通量仪，均应在出厂前由制造厂质量检验部门按出厂检验项目进行检验，合格者方准出厂。
7.2  检验项目
电通量仪各类检验项目应符合表1的规定。
表1  检验项目
	序号
	检验项目
	类别
	检验依据
	检验类别

	
	
	
	性能
要求
	试验
方法
	型式
检验
	出厂
检验

	1
	试验槽及附件
	主要
	5.1
	6.1
	√
	√

	2
	电压
	主要
	5.2
	6.2
	√
	√

	3
	电流
	主要
	5.3
	6.3
	√
	√

	4
	温度
	一般
	5.4
	6.4
	√
	√

	5
	控制系统
	主要
	5.5
	6.5
	√
	

	6
	安全性
	主要
	5.6
	6.6
	√
	√

	7
	可靠性
	一般
	5.7
	6.7
	√
	

	8
	外观
	一般
	5.8
	6.8
	√
	√


7.4 判定规则
7.4.1 型式检验
每一型号电通量仪随机抽取2台，按表1中型式检验项目进行检验，其主要项目应全部达到本标准要求。在一般项目中，当不合格项目超过1项时，则型式检验不予通过；当只有1项不能满足要求时，则允许加倍抽样复检不合格项。复检后，当全部达到要求时，可判定为合格。当其中仍有1台不符合本标准要求时，则判定为不合格。
7.4.2 出厂检验
凡出厂的每台电通量仪，按表1规定的检验项目进行检验，全部合格者，方准出厂。出厂检验的主要项目的实测数据应记入随机文件中。
8  标志、包装、运输和贮存
8.1  标志
每台电通量仪应在明显位置固定标牌。
标牌内容应包括产品名称、标记、额定电压、尺寸、制造厂名称、出厂编号及出厂日期。
8.2  包装
电通量仪包装应牢固可靠，并标有“防止倒置”与“防淋”等字样。
每台电通量仪出厂时，应附有产品使用说明书、产品合格证和装箱单。
8.3  运输
产品在运输过程中，应避免碰撞、抛投和雨雪淋湿。
8.4  贮存
电通量仪应防止受潮，应存放清洁且通风良好的库房内。
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