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中华人民共和国行业标准
                                                ＪＧ
混凝土结构防护用渗透型涂料

Agents of Surface Impregnation for Protection of Concrete Structure


1 范围

本标准规定混凝土结构防护用渗透型涂料的术语和定义、分类、标记、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输及贮存。

本标准适用于一般工业与民用建筑中对混凝土结构防护用渗透型涂料的技术要求、生产及应用中的质量保证。桥梁、隧道结构防护用渗透型涂料可参照使用。
2 引用标准
本标准引用了下列标准中的相应条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB3186 涂料产品的取样
JC/T902建筑表面用有机硅防护剂
JCJ63 混凝土拌合用水标准

JG55 普通混凝土配合比设计技术规定
JTJ 275海港工程混凝土结构防腐蚀技术规范
GB 175-2007 通用硅酸盐水泥
GB 18445水泥基渗透结晶型防护材料

GB/T 50081-2002普通混凝土力学性能实验方法标准

JIS A6021 建筑用涂膜防护材料(含屋面和外墙用)(日本)
GB/T 8077-2000  混凝土外加剂匀质性试验方法
GB 8076-1997  混凝土外加剂
GB/T 9750 涂料产品包装标志
GB14684 建筑用砂

GB/T14685-2001 建筑用卵石、碎石

GB/T50476-2008 混凝土结构耐久性设计规范

GB3186 涂料产品的取样
3 术语
3.1混凝土结构防护 Protection of Concrete Structure
对结构进行保护，防止结构受腐蚀破坏。
3.2 渗透型涂料 Agents of Surface Impregnation

能渗透入基材并在基材内部孔隙中形成一层与基材紧密粘结的憎水膜，阻碍外部介质进入基材，避免基材破坏或腐蚀的涂料。

3.3 溶剂型有机硅类涂料 Organic Solvent Based Silane 

由硅氧烷、硅烷类为主要原料，使用时加入有机溶剂作为稀释剂的防护材料。

3.4 水性有机硅类涂料 Water Based Silane

由硅氧烷、硅烷类为主要原料，使用时加入水作为稀释剂的防护材料。

4 产品分类和标记
4.1 分类

混凝土结构防护用渗透型涂料可分为：溶剂型涂料和水性涂料。

4.2 产品标记

4.2.1符号

本标准中用到的符号及其代表的意思见表4.2.1。

表4.2.1 渗透型涂料的符号说明

	符号
	意义说明

	S
	溶剂型涂料

	W
	水性涂料


4.2.2 标记方法

产品按下列顺序标记：名称、类型、标准编号。
4.2.3 标记示例
以溶剂型涂料为例：

5要求

5.1 匀质性能
匀质性应符合表5.1的规定

表5.1 匀质性指标
	序号
	试验项目
	指标

	1
	外观
	呈均匀状态

	2
	pH值
	7±1

	3
	稳定性
	无杂质、无分层、无漂油、无明显沉淀


5.2 产品性能
涂刷混凝土结构防护用渗透型涂料混凝土技术性能指标应符合表5.2的规定。
表5.2 涂刷渗透型涂料混凝土的技术性能指标

	序号
	试验项目
	技术指标

	1
	涂料渗透深度
	海洋氯化物环境，＞6mm
	一般环境，2~4mm

	2
	吸水量比
	≤10，%

	3
	氯离子渗透深度
	≤5(7)（1），mm 


注（1）：按6.8.1方法氯离子渗透深度应满足≤5 mm；按6.8.2方法氯离子渗透深度应满足≤7 mm；满足两者其一。
6　试验方法
6.1 材料

6.1.1水泥

采用基准水泥。

6.1.2砂

符合GB14684中Ⅱ区要求的河砂，中砂且细度模数为2.6~2.9，含泥量小于1%。

6.1.3石子

符合GB/T14685要求的公称粒径为5mm~20mm的碎石或卵石，采用二级级配，其中5mm~10mm占40%，10mm~20mm占60%，满足连续级配要求，针片状物质含量小于10%，空隙率小于47%，含泥量小于0.5%。如有争议，以碎石结果为准。

6.1.4水

符合JCJ63混凝土拌和用水的技术要求。
6.1.5配合比

混凝土配合比按JG55进行设计。配合比设计应符合以下规定：水泥用量为360kg/m3；砂率：混凝土的砂率为36%~40%；外加剂采用高性能减水剂（减水率＞25%；混凝土的坍落度控制在（210±10）mm时的最小用水量；用水量包括液体外加剂、砂、石材料中所含的水量。
6.1.6 试件尺寸

试验试件尺寸为100 mm × 100 mm × 100 mm的标准立方体试块。

6.1.7 养护

按GB/T50081标准养护28 d。

6.1.8 渗透型涂料涂敷量

养护完成后，在6.2试验条件下放置7 d，然后对渗透型涂料应用于混凝土的各项指标进行检验，涂敷量按400 g/m2，或按产品说明的最佳使用量。
6.2 试验条件
标准试验条件为20±3℃，相对湿度45 % ~ 65 %。

6.3 外观的测定
用玻璃棒搅拌后肉眼观察，应当均匀、无杂质、无漂浮、无沉淀。

6.4 pH值的测定

pH值按GB/T 8077规定进行，出厂检验可采用精密pH试纸测定。
6.5 稳定性的评定

6.5.1 试验设备
电动离心机：转速3000 r/min。
6.5.2 试验步骤

取10 ml样品两份放入试管中，置于电动离心机的相对两面，以3000 r/min的速度旋转5min，取出试管，观察有无分层，漂油和沉淀现象。
6.6 涂料渗透深度
采用憎水指示法，在最后一次喷涂涂料后7d；试验前，试件在50℃下烘24h，然后将试件劈开，在劈开表面上喷水，吸水与不吸水的区域出现明显界限，测量不吸水的深度，以8-10个测点的平均值为涂料的渗透深度。

6.7吸水量比
吸水量的测试应在最后一次喷涂涂料后7d；除试件底面和顶面外，其余各面均涂以无溶剂环氧涂料，若该涂层有针孔，尚应加以密封。全部试件在50℃下烘干48h。在适当的容器底部，放置多根直径10mm的玻璃棒，将这些试件表面朝下放在这些玻璃棒上，注入20±3℃的水，使水面在玻璃棒上1~2mm，24 h后取出试件，称重后得试块的吸水量。吸水量比按式（6-1）计算：
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式中，Wm—吸水量比（%）；
      Wm0—空白组的24 h吸水量；

  Wm1—涂覆涂料组的24 h吸水量。
6.8氯离子渗透深度
6.8.1 显色法
试氯化物渗透深度应在最后一次喷涂涂料后7d，除试件底面和顶面外，其余各表面均涂以无溶剂环氧涂料加以密封。然后将试件表面朝下放在合适的容器中，注入温度为20±3℃，浓度为3.5 % 的NaCl溶液，其液面高出试件底面10mm。24h后取出试样，将NaCl溶液渗透后的试块用压力试验机劈成两半。在劈裂试件的表面喷涂显色指示剂，混凝土表面一般变黄，其中含氯离子部分明显较亮；表面稍干后喷0.1 mol/L的AgNO3溶液；然后将试件置于采光良好的实验室中，含氯离子部分不久即变成紫罗兰色，不含氯离子部分一般显灰色。若直接在劈开的试件表面喷涂0.1 mol/L的AgNO3溶液，则可在约15 min后观察到白色硝酸银沉淀。测量显色分界线离底面的距离，以8-10个测点的平均值为氯化物渗透深度。

6.8.2 氯离子含量曲线法

NaCl溶液渗透24 h后，取出试样，在50℃下烘24h，然后从该试件表面以1 mm为单位逐层将混凝土块打磨成粉末，通过粉末收集装置收集粉末。将粉样置于105±5℃烘箱中烘干2h。取出放入干燥器内冷却至室温，用感量为0.01g的天平称取5~20g试样倒入三角烧瓶；用容量瓶量取100ml稀硝酸（按体积比浓硝酸：蒸馏水 = 15 : 85）倒入盛有试样的三角烧瓶中，盖上瓶塞，防止蒸发；试样浸泡一昼夜左右，其间应摇动三角烧瓶，然后用滤纸过滤，除去沉淀；用移液管准确量取滤液20ml两份，置于三角锥瓶，每份由滴定管加入硝酸银溶液约20ml（可估算氯离子含量的多少而酌量增减），用硫氰酸钾溶液滴定。滴定时激烈摇动溶液，当滴至红色能维持5~10s不褪时为止；氯离子总含量按式（6-2）计算：
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式中 P—试样中氯离子总含量（%），

      CAgNO3—硝酸银标准溶液的浓度（mol/L），

          V—加入滤液试样中的硝酸银标准溶液量（ml），

       CKSCN—硫氰酸钾标准溶液的浓度（mol/L），

          V1—滴定时消耗的硫氰酸钾标准溶液量（ml），

          V2—每次滴定时提取的滤液量（ml），

          V3—浸样品的水量（ml），

           G—试样重（g）。

  对每mm深度处磨取的粉末，重复上述操作，可以得到横坐标为深度，纵坐标为氯离子含量的分布曲线，则氯离子渗透深度以含量分布曲线下降阶段与最终平缓阶段的转折点为准。

7 检验规则

7.1 检验分类

产品检验分出厂检验和形式检验。
7.1.1 出厂检验项目包括外观、pH值。

7.1.2 形式检验的项目包括本标准规定的全部技术要求，正常情况每半年至少检验一次。

7.1.3 有下列情况之一时，必须进行形式检验：

(1) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
(2) 正式生产后，如原料、配比、工艺有较大改变时；

(3) 产品长期停产后，恢复生产时；

(4) 出厂检验结果与上次形式检验有较大差异时；

(5) 国家质量监督机构提出进行形式检验要求时。

7.2 抽样与组批规则

7.2.1 出厂检验以每班的生产量为一批进行抽检。
7.2.2 按GB 3186第3章规定的数量，在抽检批中随机抽取整桶样品，逐桶检查外观质量。然后按GB 3186中5.3条的规定，取一份2kg样品用于检验试验。

7.2.3 样品的标志和密封按GB 3186第6章的规定进行。

7.3 判定规则
7.3.1 对于pH值、稳定性、涂料渗透深度、吸水量比和氯离子渗透深度，若有一个试件不合格，应双倍抽样重检，重检合格为合格，重检时仍有一个试验不合格，则该项技术要求不合格。
7.3.2 产品抽样检验结果全部符合本标准规定的技术要求者判为合格，若有一项技术要求不合格时判为不合格。

7.3.3 在供需双方对产品质量发生争议时，可由双方协商选定检验机构按本标准规定的试验方法和检验规则进行仲裁试验。

8 包装、标志、运输、贮存

8.1 包装

8.1.1 产品用带盖的塑料桶包装，每桶净重为200、100、50kg三种规格。

8.1.2 包装好的产品应附有产品合格证和产品使用说明书。

8.2 标志

包装桶的立面应涂刷牢固明显的标志、内容包括：
(1) 制造商名称；

(2) 产品名称和产品标记；
(3) 执行标准；

(4) 产品净重；

(5) 制造日期或生产批号以及产品有效期；

(6) 质量等级标志；

(7) 保管和运输注意事项。

8.3 运输

8.3.1按一般方式办理运输。
8.3.2 运输气温不低于0℃。

8.3.3 运输过程中严防曝光暴晒，勿接近热源，保持包装完整无损。
8.4 贮存

8.4.1 产品应贮存在0℃以上的仓库内，夏季应避免暴晒。
8.4.2 自生产之日起，产品的有效贮存期不得少于6个月。
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