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混凝土RCM氯离子扩散系数快速测定仪
1范围
本标准规定了混凝土RCM氯离子扩散系数快速测定仪（以下简称RCM快测仪）的分类与标记，组成、使用条件和材料，要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输和贮存等。
本标准适用于RCM快测仪的设计、生产和质量检验。
2 规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡标注日期的引用文件，其随后的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB 4706.1


家用和类似用途电器的安全  通用要求
GB/T3280           不锈钢冷轧钢板和钢带
GB/T 50082


普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法
JTG/T B07-01


公路工程混凝土结构防腐蚀技术规范
3 分类与标记
3.1 分类
3.1.1 RCM快测仪根据试验过程电压变化情况分为：
a）B型，用于测定GB/T 50082中规定的RCM氯离子扩散系数；
b）H型，用于测定JTG/T B07-01中规定的RCM氯离子扩散系数。
3.1.2 RCM快测仪根据调节方式分为：
a）自动调节测试时间（和B型测试电压），代号为Z；
b）手动调节测试时间（和B型测试电压），代号为S。
3.1.3 根据测试容量（一次最多可进行的试验组数，每组为3块）分为：
a）2组，代号为2；
b）3组，代号为3。
注：若用户对测试容量有更高要求，可与厂家协商定制。
3.2 标记
3.2.1 标记方法
RCM快测仪标记由RCM快测仪代号、电压变化情况代号、调节方式代号、测试容量代号和本标准编号五部分组成。表示如下：


                                                      本标准编号
                                                      测试容量代号：2、3
                                                      调节方式代号：Z、S
电压变化情况代号：B、H
 RCM快测仪代号：HCM

3.2.2标记示例
a）试验过程电压恒定、手动调节测试时间、测试容量为2组的RCM快测仪表示为：
HCM H S2  JG/T ***—200*；
b）试验过程电压变化、自动调节测试时间和电压、测试容量为3组的RCM快测仪表示为：
HCM B Z3  JG/T ***—200*。
4 组成、使用条件和材料
4.1 组成
RCM快测仪主要由RCM快测仪主机、数据采集线、阴极试验槽、支架、阴阳极板、环箍及有机硅橡胶套组成，装置如图1所示。RCM快测仪主机主要由电压输出系统、电流采集系统、温度测量系统及控制系统四部分组成。
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1－阳极板  2－橡胶筒  3－环箍  4－阴极板  5－支架  6－阴极试验槽  7－电源
图1 RCM快测仪装置示意图
4.2使用条件
4.2.1 RCM快测仪应在环境温度15℃~25℃、长期相对湿度不大于85%、不被雨淋、水浸、暴晒的条件下使用。
4.2.2 供电电源电压应为AC220V±22V；频率应为50Hz±0.5Hz。
4.3 材料
4.3.1阴极试验槽和支架应采用透明硬塑料制作。

4.3.2阴极板和环箍应采用符合GB/T3280要求的不锈钢板，阳极板应采用不锈钢网或带孔的不锈钢板制作。
4.3.3 有机硅橡胶套应具有一定的耐碱、耐盐腐蚀性能。

4.3.4 RCM快测仪主机外壳应采用具有一定刚度的树脂或金属材料制作。
5 要求
5.1 尺寸

阴极试验槽尺寸应为370mm×270mm×280mm，尺寸误差不应大于(2mm。
支架倾斜角度应在20º~32º之间。
阴阳极板厚度应为0.5mm，尺寸误差不应大于(0.1mm。

环箍直径应在105mm~115mm范围内，宽度应为20mm，宽度尺寸误差不应大于(1mm。
有机硅橡胶套内径应为100mm，外径应为115mm，长度应为150mm，尺寸误差不应大于(2mm。
5.2电压
5.2.1 H型RCM快测仪应稳定输出30V直流电压。B型RCM快测仪应具备稳定输出10V、15V、20V、25V、30V、35V、40V、50V和60V直流电压功能。电压输出误差不应大于(0.1V。
5.2.2 电压输出端口正极以红色显示，负极应以黑色显示，且应标出正负极符号。测试容量为2组的RCM快测仪，电压输出端口应为6对（正负端口为1对）；测试容量为3组的RCM快测仪，电压输出端口应为9对。
5.3 电流
RCM快测仪应具有电流采集功能，应能测量电压输出端口之间的电流值，精确至0.1mA。
5.4 温度
RCM快测仪应具备温度采集功能，温度测量误差不应大于(0.2℃。
5.5 控制系统
5.5.1 RCM快测仪应具备实时显示端口电压、电流、温度和测试时间的功能。试验完成后输入扩散深度，自动计算氯离子扩散系数，并将端口间电压降低为0
5.5.2 RCM快测仪应具备断电或意外停机的记忆功能，重新启动后可继续进行试验。
5.5.3手动调节的H型RCM快测仪应具备试验时间设定功能；手动调节的B型RCM快测仪应具备试验时间和测试电压设定功能。
5.5.4自动调节的H型RCM快测仪的试验时间应满足JTG/T B07-01要求；对于自动调节的B型RCM快测仪，试验电压、时间应满足GB/T50082要求。1h时间误差不应大于2s。
5.5.5 RCM快测仪应设有过载保护措施。
5.6 安全性
RCM快测仪机体接地保护应可靠。线间和线对地绝缘电阻值，馈电线路应大于0.5MΩ，二次回路应大于1MΩ。
5.7 可靠性
RCM快测仪连续无故障时间不应小于720h。
5.8 外观
RCM快测仪外观应整洁，各控制调整开关和旋钮等应操作灵活。
产品标牌应字迹清楚，不应有刻痕和脱漆。数据采集线及温度传感器表面应无划痕和破损。
6 试验方法
6.1 尺寸

阴极试验槽采用精度不大于1mm的直尺测量。
阴阳极板、环箍及有机硅橡胶套尺寸采用游标卡尺测量。

支架角度采用量角器测量。
6.2电压
6.2.1 H型RCM快测仪：按照JTG/T B07-01附录B中混凝土氯离子扩散系数快速测定RCM法进行试验。采用量程100V、测量误差不大于0.05V的标准万用表，初始值不为零的首先调零。将万用表的一个转换开关置于交、直流电压档，另一个转换开关置于100V直流电压档。万用表“+”表笔（红表笔）与被测试件高电位端相连，“-”表笔（黑表笔）与被测试件低电位端相连。每隔5min测量端口电压1次，持续1h，万用表所测电压值均在30V±0.1V范围内为合格。
B型RCM快测仪：S型RCM快测仪需将试件按照GB/T50082中快速氯离子迁移系数法（RCM）试验要求连接于待测端口之间，启动RCM快测仪，手动调节电压至10V、15V、20V、25V、30V、35V、40V、50V和60V； Z型RCM快测仪，分别将150Ω、200Ω、300Ω、400Ω、600Ω、800Ω、1200Ω、1800Ω、2500Ω、5000Ω、10000Ω标准电阻连接于任一组电压输出端口之间，启动RCM快测仪。按照上述方法设置连接标准万用表。每隔5min测量端口电压一次，持续1h，万用表所测电压值对应在10V±0.1V、15V±0.1V、20V±0.1V、25V±0.1V、30V±0.1V、35V±0.1V、40V±0.1V、50V±0.1V和60V±0.1V范围内为合格。
6.2.2 目测电压输出端口正负极标志和端口对数，应符合5.1.2要求。
6.3 电流
选择20kΩ标准电阻，连接于RCM快测仪某一对电压输出端口之间。将万用表设置调到5mA直流电流档，串联至电路中。开启RCM快测仪，进行试验，每隔2min测量电路中电流一次，持续1h。RCM快测仪所测电流值与万用表读数误差在±0.1mA范围内为合格。
6.4 温度
将RCM快测仪测温装置与测量误差不大于±0.1℃的温度计或温度传感器测得的室温水温度进行比较，温度读数误差不大于0.2℃为合格。
6.5 控制系统
6.5.1 按GB/T 50082和JTG/T B07-01进行混凝土RCM氯离子扩散系数试验，试验完成后观察氯离子扩散系数自动计算功能，采用万用表测量端口电压，电压读数在万用表误差范围内为合格。
6.5.2 RCM快测仪空载运行过程，人为断电/启动2次，测试设备的断电记忆及重新启动功能。
6.5.3 目测S型RCM快测仪测试时间（和B型测试电压）的手动调节功能。
6.5.4 进行6.1.1条的同时观察设备电压自动调节功能，应符合GB/T 50082或JTG/T B07-01要求。采用秒表计时，1h时间误差不应大于2s。
6.5.5 目测RCM快测仪有无过载保护措施。
6.6 安全性
按GB 4706.1中规定的试验方法执行。
6.7 可靠性
RCM快测仪连续运行720h，期间如发生1次或1次以上故障，则不符合要求。
6.8 外观
目测。
7 检验规则
7.1 检验分类
RCM快测仪检验分为型式检验和出厂检验。
7.1.1 型式检验
凡遇下列情况之一者，应进行型式检验：
a）新产品或老产品转厂生产时的试制定型鉴定；
b）结构、工艺或材料改变影响产品性能时；
c）正常生产，每年至少进行一次；
d）停产半年以上（包括半年）恢复生产时；
e）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

f）国家质量监督机构提出型式检验要求时。
7.1.2 出厂检验
对型式检验已合格，正式生产的RCM快测仪，均应在出厂之前由制造厂质量检验部门按出厂检验项目进行检验。
7.2 检验项目
RCM快测仪各类检验项目应符合表1的规定。
表1  检验项目
	序号
	检验项目
	类别
	检验依据
	检验类别

	
	
	
	性能
要求
	试验
方法
	型式
检验
	出厂
检验

	1
	尺寸
	一般
	5.1
	6.1
	√
	

	2
	电压
	主要
	5.2
	6.2
	√
	√

	3
	电流
	主要
	5.3
	6.3
	√
	√

	4
	温度
	主要
	5.4
	6.4
	√
	√

	5
	控制系统
	主要
	5.5
	6.5
	√
	√

	6
	安全性
	主要
	5.6
	6.6
	√
	√

	7
	可靠性
	主要
	5.7
	6.7
	√
	

	8
	外观
	一般
	5.8
	6.8
	√
	√


7.3 判定规则
7.3.1 型式检验
每一型号RCM快测仪随机抽取2台，按表1中型式检验项目进行检验，其主要项目应全部达到本标准要求。在一般项目中，若不合格项目超过1项，则型式检验不予通过；若只有1项不能满足要求，则允许加倍抽样复检不合格项。复检后，若全部达到要求，可判定为合格。若其中仍有1台不符合本标准要求，则判定为不合格。
7.3.2 出厂检验
凡出厂的每台RCM快测仪，按表1规定的检验项目进行检验，全部合格者方准出厂。出厂检验的主要项目的实测数据应记入随机文件中。
8 标志、包装、运输和贮存
8.1 标志
每台RCM快测仪应在适当的位置固定产品标牌。
标牌内容包括：产品名称、标记、重量、电压、制造厂名称、出厂编号及出厂日期。
8.2 包装
RCM快测仪包装应牢固可靠。标有名称、标记以及“小心轻放”、“防潮”和“防碰撞”等标志。随机工具及备件应放置在工具箱内随机出厂。
每台RCM快测仪出厂时，应有产品使用说明书、产品合格证和装箱单。
8.3 运输
产品在运输过程中，应避免碰撞、抛投和雨雪淋湿。
8.4 贮存
RCM快测仪应防止受潮，应存放在清洁且通风良好的库房内。
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