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14  二次管网
14.1  一般规定

14.1.1  本章适用于供热介质为热水、设计压力小于或等于1.6 MPa、设计温度小于或等于95 ℃，直接与建筑物户内系统连接的室外热力网工艺系统的设计。

14.1.2  本章未规定的设计内容，应遵守本规范其他章节的规定。

14.1.3  二次管网设计时，应计算建筑物的设计热负荷。对现状建筑应调查历年实际热负荷及耗热量。

14.1.4  二次管网的系统设置，应根据建筑物的用途、使用特点、热负荷变化规律、户内系统形式、供热介质温度及压力、调节控制方式等，通过技术经济比较确定。
14.2  水力计算

14.2.1  采暖、通风、空调系统管网的设计流量应按下列公式计算：
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式中：G — 采暖、通风、空调系统供水管设计流量，t∕h；
Q — 采暖、通风、空调设计热负荷，kW；
t1 — 采暖、通风、空调供水温度，℃；
t2 — 采暖、通风、空调回水温度，℃。

14.2.2  生活热水供水系统干管的设计流量应按下列公式计算；建筑物的引入管可按相应系统的设计秒流量确定。
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式中：G — 生活热水系统供水管设计流量，t∕h；
Q — 生活热水设计热负荷，kW；
t1 — 生活热水供水温度，℃；
t0 — 冷水计算温度，℃；
qx — 热水循环流量，t∕h。

14.2.3  定时供应生活热水系统的循环流量，可按循环管网中的水每小时循环2～4次计算。全日供应生活热水系统的循环流量，应按配水管道热损失和配水点最低水温计算，系统总循环流量可按下式计算。
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式中：qx — 全日供应生活热水系统循环流量，t∕h；
Qs — 配水管道热损失（kW），应经计算确定，可取设计热负荷的3%～5%；
Δt — 配水管道热水温差（℃），应按系统大小确定，可取5℃～10℃。

14.2.4  当空调系统管道采暖期供热水、供冷期供冷水时，应分别计算采暖期和供冷期设计流量和管网压力损失。
14.2.5  采暖、通风、空调系统的管网应进行水力平衡计算。当热用户分期建设时，应分期进行水力平衡计算。
14.2.6  采暖、通风、空调系统确定主干线管径时，宜采用经济比摩阻。经济比摩阻数值宜根据工程具体条件计算确定。一般情况下，主干线比摩阻可采用60 Pa/m～100 Pa/m。

14.2.7  采暖、通风、空调系统支线管径应按允许压力降确定，但比摩阻不宜大于400 Pa/m。

14.2.8  采暖、通风、空调系统在循环水泵运行时，管网压力应符合下列规定：

1  用户系统中任何一点的压力不应超过允许压力；

2  用户系统任何一点的压力不应低于10 kPa～30 kPa；

3  循环水泵吸入口压力不应低于50 kPa。
14.2.9  采暖、通风、空调系统在循环水泵停止运行时，管网静态压力应符合下列规定：

1  用户系统中任何一点的压力不应超过允许压力；

2  用户系统任何一点的压力，当设计供水温度高于65 ℃时，不应低于10 kPa；当设计供水温度等于或低于65 ℃时，不应低于5 kPa。
14.2.10  采暖、通风、空调系统管网最不利点的资用压头，应考虑用户系统安装计量装置、调节装置的压力损失，不应低于50 kPa。

14.2.11  生活热水系统供水管网水力计算，应保证用户系统最不利点供水压力要求。生活热水系统循环水管网应进行水力平衡计算。
14.3  管网布置与敷设

14.3.1  生活热水系统应设循环水管道。

14.3.2  二次管网宜采用枝状布置。当用户对供热可靠性有特殊要求时，可采用环状布置。

14.3.3  在满足室内各环路水力平衡和供热计量的前提下，宜减少建筑物热力入口的数量。

14.3.4  民用建筑区的管道宜采用地下敷设。

14.3.5  当采用直埋敷设时，宜采用无补偿冷安装敷设方式，设计计算可按国家现行《城镇直埋供热管道工程技术规程》（CJJ/T 81）的规定执行。

14.3.6  当采用管沟敷设时，宜采用通行管沟或半通行管沟敷设。管沟尺寸应符合本规范第8.2.5条的规定。

14.3.7  管沟应采取可靠的防水措施，并应在低点设置排水设施。

14.3.8  当管沟敷设管道进入建筑物地下室或室内管沟时，宜在进入建筑物前设置长度为1～2 m的直埋管段。当没有条件设置直埋管段时，应在管道穿墙处封堵严密。

14.3.9  定时供应生活热水系统的管道应采取防冻措施，直埋敷设时管顶覆土深度不宜小于最大冻土深度。

14.4  管道材料

14.4.1  生活热水管道可采用钢管、铜管或不锈钢管，采用钢管时管内壁宜进行防腐处理。管道和附件所涉及的材料，必须符合现行国家有关生活饮用水卫生标准的要求。

14.4.2  直埋敷设管道采用的钢管钢材宜采用10、20、Q235。

14.4.3  直埋敷设管道不应采用铸铁阀门及附件。

14.4.4  直埋敷设管道及管道与设备、阀门等连接宜采用焊接，设备、阀门等附件应能够承受管道的轴向作用力。
14.4.5  直埋敷设管道的技术要求应符合国家现行标准《高密度聚乙烯外护管聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管》CJ∕T 114或《玻璃纤维增强塑料外护层聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管》CJ∕T129的规定。
14.4.6  热力管道、设备、阀门等均应保温。保温层厚度应优先采用经济厚度，并应满足保温层外表面温度条件。

14.5  热工检测与控制

14.5.1  干线、支干线的起点宜设置阀门，必要时可设置调节装置。

14.5.2  在建筑物热力入口处，每个系统供、回水管应设置阀门、温度计、压力表、过滤器。
14.5.3  在建筑物热力入口处，采暖、通风、空调系统应分系统设置热量计量装置、压差或流量控制装置；生活热水系统循环管上宜设置流量控制装置。
14.5.4  有条件时，建筑物热力入口处的温度、压力、流量、热量信号宜传至集中控制室。
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14  二次管网
14.1  一般规定
14.1.1  本章的内容主要针对用户室外热水管网，热源可以包括城市热力网系统的热力站、用户锅炉房、热泵机房、直燃机房等。二次管网的主要热负荷类型为采暖、通风、空调、生活热水，供热介质一般为热水，供热半径较小，本条规定的适用范围可以满足一般工程的要求。对设计参数较高的热水管网及蒸汽管网，应遵守其他章节的规定。

14.1.2  本规范其他各章的内容主要针对热电厂或区域锅炉房至热力站的一次管网。一次管网供热面积大、供热参数高、由专业公司管理，各方面的要求不同于二次管网。本章仅对二次管网与一次管网设计的不同之处做出规定。

14.1.3  本规范第3章热负荷计算方法，主要用于热源和一次管网干线设计，推荐热指标是平均数据。二次管网直接与户内系统连接，由于建筑物具体情况的差异较大，设计热负荷应根据建筑物散热量和得热量逐项计算确定，不宜采用单位建筑面积热指标法估算。对现状建筑进行管网或热源改造时，应分析实际运行资料确定设计热负荷。

14.1.4  为便于运行调节和控制，应根据热用户的系统形式和使用规律划分供热系统，如散热器采暖系统、地板辐射采暖系统、风机盘管系统、分时段采暖系统以及有、无室内温度控制的采暖系统，应在热力站分系统控制。当分系统设置二次管网敷设有困难时，也可在热力入口分别设置控制装置。
14.2  水力计算
14.2.1  本条规定与本规范第7章及《锅炉房设计规范》一致。采暖、通风、空调系统管网设计流量应按设计热负荷计算，不必计入同时使用系数和管网热损失。设计热负荷的确定，应综合考虑热源和供热区域的现况及发展规划。
14.2.2  生活热水系统干管设计流量计算时，设计热负荷取《建筑给水排水设计规范》规定的“设计小时耗热量”；单栋建筑物引入管管径需保证户内系统的设计秒流量，设计秒流量可按《建筑给水排水设计规范》的规定计算。

水力计算时供水管设计流量应计入循环流量。

14.2.3  本条与《建筑给水排水设计规范》（GB 50015-2003）的规定一致。
14.2.4  《采暖通风与空气调节设计规范》规定，两管制空调水系统宜分别设置冷水和热水循环泵。由于空调水系统冬、夏季流量及系统阻力相差很大，如不单独进行采暖期水力计算，直接按供冷期管网设计压差确定热水循环泵扬程，必然造成电能浪费。
14.2.5  二次水管网并联环路较多，运行中常因水力失调而加大循环水量，造成很大的浪费。因此，设计时应进行水力计算，使各并联环路之间计算压力损失达到平衡。水力计算时还应考虑不同类型用户分不同时间供热的可能性。干管设计时应考虑用户逐步发展后的水力平衡。

14.2.6  二次管网供热范围较小，经济比摩阻高于一次管网。我国现行的建筑节能设计标准对循环水泵的耗电输热比进行控制，其控制指标采用的比摩阻约为60～100 Pa/m，主干线长度较长时取较小值，有利于系统水力稳定性。
14.2.7  支线设计应充分利用主干线提供的作用压头，提高管内流速，不仅可节约管道投资，还可减少用户水力不平衡现象。最高比摩阻取400 Pa/m符合一般暖通设计对流速的控制要求。管道流速与比摩阻对照见下表。

	管  径
	DN25
	DN32
	DN50
	DN100
	DN150
	DN200
	DN300

	比摩阻400Pa/m时的流速
（m/s）
	0.7
	0.8
	1.1
	1.6
	2.2
	2.6
	3.4

	热水管道常用流速
（m/s）
	0.5～1.0
	1.0～2.0
	2.0～3.0


14.2.8  室外管网压力工况设计应结合建筑物内部系统和热源系统的情况统筹考虑，保证系统中任何一点不超压、不汽化、不倒空，还应保证循环水泵吸入口不发生汽蚀。

14.2.9  当系统循环水泵停止运行时，应有维持系统静压的措施。管网的静态压力应保证系统中任何一点不超压、不倒空。《采暖通风与空气调节设计规范》（GB 50019-2003）第6.4.13条规定，空气调节水系统定压点最低压力应使系统最高点压力高于大气压力5 kPa以上。《锅炉房设计规范》（GB 50041-92）第4.1.12条规定，高位膨胀水箱的最低水位，应高于系统最高点1 m以上。

14.2.10  按照《采暖通风与空气调节设计规范》（GB 50019-2003）规定，“新建住宅集中采暖系统，应设置分户热计量和室温控制装置”，“应在建筑物热力入口处设置热量表、差压或流量调节装置、除污器或过滤器等”。对于尚未安装的系统，在室外管网及热源设计时也应预留今后改造的可能性。

14.2.11  生活热水系统的供水管网水力计算的目的是保证用户供水压力，循环水管网水力计算的目的是保证各支路循环水量平衡。

14.3  管网布置与敷设

14.3.1  提高用户供热质量和节约用水的要求。

14.3.2  二次管网规模较小，采用枝状布置能满足一般用户要求，管网投资较少，设计计算较简单。

14.3.3  管网分支数量过多，会增加管道设备及检查室的数量。

14.3.4  二次管网敷设在小区内部，为了美观宜敷设在地下。但小区地下管网及构筑物较多，当地下敷设有困难时，可采用地上架空敷设或敷设在地下室内。
14.3.5  目前无补偿冷安装直埋敷设的设计方法已很成熟，《城镇直埋供热管道工程技术规程》（CJJ/T 81）对管道应力计算和位移计算均做了详细的规定。设计时应进行详细的分析，尽量减少补偿器和固定墩数量，提高供热管网运行的可靠性。

14.3.6  二次管网一般分为多个系统，同沟敷设的管道数量较多，管道走向复杂。采用通行管沟敷设便于人员进入检查维修，保障运行安全。管沟内管道与管道、管道与沟墙之间的尺寸，应满足管道及附件安装、检修的需要。

14.3.7  避免管沟进水浸泡保温材料，造成热损失及管道腐蚀。
14.3.8  小区内地下管线较多、距离较近，燃气及污水等管线内的有害气体一旦渗入热力管沟，就有可能从沟口进入室内管沟或地下室，威胁人身安全。必须采取防范措施，比较可靠的隔绝手段是设置一段直埋管段。

14.3.9  定时供应生活热水系统长时间不供水时，应采取防冻措施。

14.4  管道材料

14.4.1  生活热水管道及附件材质的选用应符合《建筑给水排水设计规范》的规定，由于室外热水管道输送距离较长、伸缩变形量大、管内应力高，推荐采用金属管材。为保证水质，钢管可进行内防腐处理，防腐处理常见的有衬塑、涂塑、衬不锈钢等。生活热水的水质和管网所涉及的材料均应符合生活饮用水卫生标准的要求。

14.4.2  钢材选用与《城镇直埋供热管道工程技术规程》（CJJ/T 81-98）一致。地下直埋敷设的供热管道承受内力较大，不宜采用低压流体输送用焊接钢管，较小管径应采用无缝钢管，较大管径应采用城市供热用双面自动埋弧焊螺旋缝钢管。

14.4.3～14.4.4  直埋敷设管道由于土壤作用，管道及附件承受作用力较高，为避免附件损坏或漏水，建议采用钢制阀门焊接连接。

14.4.6  保温及防腐应符合本规范第11章的规定。

14.5  热工检测与控制

14.5.1  二次管网用户支线阀门一般设在建筑物热力入口处，因此不要求每个分支均设阀门。而在干线、支干线的起点设置阀门，可以在管网检修时减少放水量，并可以进行水力平衡控制。

14.5.2  《采暖通风与空气调节设计规范》（GB 50019-2003）第4.8.3条规定，热水采暖系统，应在热力入口处的供水、回水总管上设置温度计、压力表及除污器。设置过滤器是为了保护控制装置及仪表，过滤网的规格应符合控制装置及仪表的要求。

14.5.3  压差、流量控制装置根据系统情况可采用自力式压差控制阀、自力式流量控制阀、静态平衡阀或电动调节阀。当室内系统设有室温控制装置时，应在建筑物热力入口处设置自力式压差控制阀。当采用分时段供热时，可在热力入口安装控制器。

生活热水系统循环管网也应达到水力平衡，以保证用水点的供水温度。

14.5.4  有条件时，集中控制室可根据调节方案控制各系统的供热参数。
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