《水景用发光二极管（LED）灯》征求意见稿

                                                      CJ

中华人民共和国城镇建设行业标准

                             CJ/T×××-2010

[image: image1]
水景用发光二极管（LED）灯

                   The LED lights used in waterscape
(征求意见稿)

2010-**-**发布                                   2010-**-** 实施

————————————————————————————————      

              中华人民共和国住房和城乡建设部   发布

前言

本标准由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。

本标准由住房和城乡建设部给水排水产品标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位：中国建筑金属结构协会给水排水设备分会、同方股份有限公司、上海佳景园喷泉设备有限公司、北京东方光大安装工程集团有限公司、重庆源光电子科技有限公司、北京东方盛景人工环境开发有限公司、宜兴市美迪水景工程有限公司、青岛华普喷泉科技有限公司、北京建通兴业环境科技有限公司、河北太行环境艺术喷泉有限公司、广州锦汉有限公司、南京邑城环境艺术有限公司、扬州赛尔电光源有限公司、四川省内江市艺术喷泉厂、北京万华阳光喷泉设备有限公司、杭州汉禺景观工程有限公司、广西碧虹景观工程有限公司、辽宁腾飞喷泉园林工程有限公司、北京中科鸿正环境科技有限公司、大连福瑞喷泉有限公司、江苏新力达环境工程有限公司。

本标准主要起草人：张青虎、张小阳、张存民、卢少波、牛萍娟、寇  敏、钱剑明、

冯龙骐、姚  君、汪长余、郭文超、陈祖林、蒋盘福、王广柱、

陆荣学、朱经德、王新杰。

本标准为首次发布。 
目次

1.  范围
5

2.  规范性引用文件
6

3.  术语和定义
7

4.  要求
8

5． 检验方法
11

6． 检验规则
15

7.  标志、包装、运输和储存
17

附录A 检验一般要求
18

附录B 初始光效/光通量检验方法
20

1 范围
本标准规定了水景用发光二极管（LED）灯（以下简称LED灯）的术语和定义、要求、检验方法、检验规则、标志、包装、运输和储存。

本标准适用于适用于水景、音乐喷泉、瀑布、喷水池等场合。

本标准不适用于游泳池、浴室场所。

 2 规范性引用文件

下列标准所包含的条款，通过在本标准中引用而构成本标准的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

GB/T2900.65 电工术语  照明（IEC60050（845）：1987，MOD）

GB/T 19658 反射灯中心光强和光束角的测量方法 （IEC 61341:1994）

GB/T17626-4-5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验 （IEC61000-4-5）

GB17743 电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法 
GB7000.1-2007 灯具 第1部分 一般要求与试验 （IEC60598-1：2003）

GB4208-2008 外壳防护等级（IP 代码）
GB/T 20145-2006  灯和灯系统的光生物安全性 （ IEC62471：2006）
GB/T2828.1-2003 计数抽样检验程序第1部分 （ISO 2859-1:1999）
GB/T2829-2002 周期检验计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检验)
3  术语和定义

下列的术语和定义适用于本标准。
3.1 发光二极管 LED（略写语） light emitting diode（
LED）
；GB/T2900.65-2004）
被电流激发时能发出光辐射的p-n 结固态器件。

3.2 水景用发光二极管（LED）灯  The LED lights used in waterscape 
水景用发光二极管（LED）灯，简称LED灯，是指采用发光二极管（LED）作为光源，用于水景、音乐喷泉、瀑布、喷水池等场合景观性照明的组合式照明装置。

3.3 安全特低电压 safety extra-low voltage; SELV （GB 7000.1-2007）
在通过有单独绕组的安全隔离变压器或转换器与供电电源隔离开来的电路中，导体之间或在任何导体与地之间，不超过50V的交流有效电压值。

3.4 内置控制器LED灯 self-ballasted LED lamp 
    带有内置控制器，通过控制线路进行数据传输，实现灯光颜色和亮度变化，以达到水景、喷泉等场合灯光场景变化的LED灯。

3.5 外置控制器LED灯 external controlled LED lamp 
通过外置控制器，进行电源回路通断控制，实现水景、喷泉等场合灯光场景变化的LED灯。

3.6光效 luminous efficiency 

灯发出的光通量与其所耗功率之比。

3.7 光通维持率（灯的） lumens maintenance（0f a lamp） （GB/T2900.65-2004）
灯在其寿命中一给定时间的光通量与其初始光通量之比，此期间灯在规定的条件下燃点。

注：此比率通常用百分比表示。

3.8 光束角 beam angle 

在通过光束轴线的平面上的两条给定直线之间的夹角，这两条直线分别通过灯的正面中心和发光强度为中心光强50%的发光点。

4. 要求

4.1  LED灯应为防触电保护的Ⅲ类灯具，其外部和内部线路的工作电压应不超过安全特低电压. 

4.2 LED灯按功率宜分为5W、10W、15W、24W、30W、36W等，灯具功率一般宜在60W以内。
4.3 LED灯按工作电压宜分为AC12V、AC24V、AC36V、DC12V、DC24V、DC36V。
4.4  外壳及结构连接件材质应为压铸合金铝、不锈钢、工程塑料等，工程塑料壳体使用寿命不应低于5年。

4.5  走线槽应光滑，无可能磨损连接线绝缘层的锐边、毛口、毛刺或类似现象。如金属定位件、螺钉类的零件不能凸伸到走线槽内。
4.6 LED模块固定就位

4.6.1  LED模块不论是单体或是多组模块组合（包括首尾连接时）安装时应固定就位，在徒手施力时，LED模块不得发生松动、位移等现象。

4.6.2 LED模块（或模块之间）与控制装置的电气连接在整个使用寿命期间，应能提供良好可靠的连接。

4.7 接线端子座应符合 GB7000.1-2007第4.6节的要求，接线端子与电源连接应符合 GB7000.1-2007第4.7节的要求。

4.8 绝缘衬垫与套管应符合 GB7000.1-2007第4.9节的要求。

4.9 机械强度

LED灯在正常使用中与水接触的部件，包括防护玻璃应该承受冲击试验，在水压的方向上施加0.7 N ·m的冲击能量，在大气中进行本试验，试验后样品应没有不能接受的损害。
4.10 LED灯应有足够的防锈蚀保护。

4.11 紫外线辐射   应符合GB/T20145-2006的要求。

4.12 外部接线和内部接线应符合 GB7000.1-2007第5.2、5.3节的要求。
a. LED灯应设有导线固定架，其部分可与灯具一体，也可全部固定在灯具上。
b. 外部软缆和软线的标称截面积应不小于1.5mm2。
4.13 防尘和防水要求
LED灯应符合GB4208-2008 中IP68外壳防护等级要求，。

试验完成后， LED灯外壳内部无滑石粉沉积，灯内任何部件上均无水进入的痕迹。

4.14 绝缘电阻和电气强度应符合Ⅲ类灯具的安全特低电压要求，最小绝缘电阻应不低于1MΩ，电气强度试验中不应发生闪络和击穿现象。

4.15 爬电距离和电气间隙
LED灯的爬电距离和电气间隙的最小距离应符合表1的要求。

	项目
	条件   
	距离/mm

	爬电距离
	基本绝缘 PTI≥600
175≤PTI<600
	1.5

	
	
	1.9

	电气间隙
	基本绝缘
	0.8

	注PTI:耐起痕指数


            表1 LED灯爬电距离和电气间隙的最小距离

4.16耐久性和热试验
    LED灯应能接受耐久性和热试验，不得变得不安全或过早损坏。试验结束后，LED灯应能正常工作15min。

4.17 耐热、耐火和耐起痕   应符合 GB7000.1-2007第13章的要求。
4.18 接线端子

4.18.1  螺纹接线端子应符合 GB7000.1-2007第14章的要求。

4.18.2 无螺纹接线端子和电气连接件应符合 GB7000.1-2007第15章的要求。

4.18.3  电源连接的接线端子应能与截面积1.5mm2～4mm2的导线相连接。通信连接的接线端子应能与标称截面积不小于1.5mm2的导线相连接。
4.19 抗浪涌（冲击）

LED灯通过组合波试验后，应能够正常工作。

4.20 电源端口骚扰电压限值

LED灯电源输入的控制装置如果采用频率逆变电路，其可能产生的电源端口的骚扰电压不应超过GB17743-2007规定的限值。

4.21  功率和功率因数

LED灯输入功率应不超过标称值的110%，功率因数不低于0.90。

4.22  初始发光效率和光通量维持率

4.22.1 在额定输入电压下，LED灯的初始发光效率应符合表2的要求。
	标称功率(W)
	初始光效(lm/W)

	
	1级
	2级
	3级

	5w-30w
	70
	65
	60

	30w-50w
	65
	60
	55

	50w-60w
	60
	55
	50

	注：白光及RGB混为白光条件下


表2  LED灯初始光电参数
4.22.2 在额定输入电压下，LED灯1000h光通量对零小时光通量应≥97%。
4.23 光束角
   在额定输入电压下，LED灯的光束角参数应符合表3的要求。

	  光束角(°)
	6°
	12°
	24°
	30°
	60°

	光束角容差(°)
	±2°
	±3°
	±4°
	±5°
	±10°

	注：光束角在30°以上时，光束角容差均为光束角的1/6。


                    表3. LED灯光束角参数表

4.24 LED灯检验一般要求见附录A。

5、试验方法

5.1  走线槽合格性由目视检验，必要时，将灯具拆开重装予以检验。

5.2  LED模块固定就位合格性由目视检验。

5.3  接线端子座及接线端子与电源连接合格性检验应符合GB7000.1-2007第4.6节、第4.7节的要求。

5.4  绝缘衬垫与套管合格性检验应符合 GB7000.1-2007第4.9节的要求。

5.5  机械强度试验方法应符合GB7000.1-2007第4.13.1的要求。

5.6  防腐蚀合格性检验
   LED灯在正常使用中与水接触的部件应在温度为(25士2)℃的人造海水中浸14天，处理后零件不应出现腐蚀痕迹或表面粗糙的迹象，可擦去的腐蚀痕迹应忽略不计。

   人造海水的配方如下；

溶液A：28.0g NaCl，5.0g  MgCl2·6H2O，2.4g  CaCI2·H2O，溶于 885 mL的蒸馏水中。

溶液B：7.0g  MgSO4·7H2O，0.2g  NaHCO3溶于 100mL的蒸馏水中。

溶液B慢慢地注入溶液A中并完全混合。混合液放置24h 后过滤，用注入外加的碳酸氢钠，使混合液的pH值最后调节到7和8之间。在pH值稳定过程中，最简单的方法是在混合液中通以气泡。

试验装置的材质应不应影响试验结果。
5.7  紫外线辐射合格性检验应符合GB/T 20145-2006第5.2节的要求。

5.8  外部接线和内部接线合格性检验由目视和手工试验检验。

5.9  防尘和防水试验

5.9.1 防尘试验

LED灯应在图1相似的粉尘试验箱中进行，箱内气流使滑石粉保持悬浮状态，箱内滑石粉每立方米应达到2kg。所用滑石粉应使用筛网标称线径50μm，网丝间标称自由距离75μm的筛子筛过。使用过20次以上的滑石粉不得再用于实验。

试验程序如下：

1) LED灯在粉尘箱外，在额定电源电压下预热，直至达到工作温度。

2)将正在工作的LED灯以最小的扰动移置粉尘箱内。

3)关闭粉尘箱门。

4)开启风扇或风机，使滑石粉悬浮。

5)1min后关闭LED灯电源，并使之在滑石粉保持悬浮状态下冷却3h。

注：在开启风扇或风机与关闭LED灯电源之间有1min的时间间隔，是为了保证在LED灯开始冷却时，在LED灯周围的滑石粉真正处于悬浮状态，这对较小体积的LED灯更为重要。
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图1 防尘试验箱图示

5.9.2 防水试验

采用接通电源工作或其他适当的方法加热LED灯。使LED灯外壳的温度超过试验水压桶内水温5℃-15℃。然后关闭LED灯电源开关，其上表面浸入0.5m水深进行加压试验，时间为30min。

5.9.3 潮湿试验
    LED灯应防护正常使用中可能出现的潮湿条件。

    若有电缆引入口，应使之敞开。如带有敲落孔，应使其中一个打开。

    徒手可以取下的部件，如电气部件、罩盖、防护玻璃等等，应该取下，如有必要，与主要部件一起承受潮湿处理。

    LED灯在潮湿箱内，置于正常使用中最为不利的位置。潮湿箱内空气的相对湿度保持在91%~95%。空气温度t为20℃~30℃之间任一值，潮湿箱内空气温度应相对一致，误差应保持在1℃之内。

    LED灯放入潮湿箱之前，温度应达到t~(t＋4) ℃之间，LED灯应在潮湿箱内放置48h。

注：在大多数情况下，LED灯在潮湿试验前，在t~(t＋4) ℃的房间内至少放置4h，可以达到规定的温度。

为使潮湿箱内达到规定的条件，必须保证潮湿箱内空气的不断循环，并且一般采用隔热的试验箱。

潮湿处理试验后，立即进行绝缘电阻和电气强度试验来检验，并判定其合格性。

5.10  绝缘电阻和电气强度

5.10.1  绝缘电阻
LED灯的绝缘电阻应在施加100V直流电压后1min测定， 部件的绝缘测定应在不同极性的载流部件之间、载流部件与安装面（使用金属箔）之间、载流部件与灯具的金属壳体之间进行， 。

5.10.2 电气强度
应将基本为正弦波、频率为50Hz或60Hz，电压为500V的电压施加于LED灯不同极性的载流部件之间、载流部件与安装面（使用金属箔）之间、载流部件与灯具的金属壳体之间的两端，时间为1min。

开始施加的电压不应超过规定电压的一半，然后逐渐增加到规定的电压值。

5.11爬电距离和电气间隙试验方法应符合GB7000.1-2007第11.2.1的要求。

5.12 耐久性和热试验
5.12.1温度循环试验

    LED灯必须经过温度循环试验，在开机状态下从室温上升至50±2℃，停留16h之后，降温至-5±2℃，停留16h，再升至室温，为一循环，重复两次，升温速度为0.5~1℃/min。

5.12.2 开关试验
   在室温条件下,于输入端子间施加额定电压，开关频率不小于3次/秒，进行10000次开关试验。

5.12.3耐温开关试验

      LED灯于环境温度40±2℃、相对湿度90~98%RH条件下，于输入端子间施加额定电压进行开关试验，点灯4h熄灭1h，依此条件持续进行10次循环。

5.12.4 耐久性试验
   LED灯须在60±2℃的环境温度下连续通电工作360h，并于室温放置4h后进行工作状态测试。

5.13 耐热、耐火试验方法应符合GB7000.1-2007第13.2.1、13.3.2的要求。

5.14  螺纹接线端子合格性应符合GB7000.1-2007第14.4的试验要求，无螺纹接线端子和电气连接件检验时，内部接线用的接线端子和连接件合格性应符合GB7000.1-2007第15.5.1、15.5.2、15.6.1和15.6.2的要求，外部接线用的接线端子和连接件合格性应符合GB7000.1-2007第15.8.1、15.8.2、15.9.1和15.9.2的要求。

5.15 组合波试验
试验电压为1.2μs/50μs的4000V开路电压和8μs/20μs的2000A短路电流波形的组合波，切换电极极性重复试验3次。测量程序、方法、设备要求应符合GB/T17626-4-5 《电磁兼容 试验和测量技术浪涌(冲击)抗扰度试验》的规定。

5.16  电源端口骚扰电压试验方法应符合GB17743-2007第8章的要求。

5.17  功率和功率因数

LED灯工作稳定后，使用真有效值数字功率分析仪，利用4端接线法进行测量。
5.18  初始光效/光通量检验方法依据附录B进行。

5.19  光束角测量程序、方法、设备要求、环境条件应符合GB/T 19658-2005的要求。

6. 检验规则

 6.1检验分类

    LED灯检验分为出厂检验和型式检验。

 6.2 出厂检验

 6.2.1 制造厂检验部门按出厂检验要求对产品逐个进行检验，检验合格并签发产品合格证后，方能出厂。

 6.2.2  出厂检验按表4的要求进行。  

         表4  出厂检验项目和判定条件表                         

	 序号
	试验项目
	检验依据条款
	试验方法依据条款

	1
	外观质量
	4.4，4.5
	5.1

	2
	结构件及安装
	4.6，4.7，4.8
	5.2，5.3，5.4

	3
	外部接线和内部接线
	4.12
	5.8

	4
	绝缘电阻和电气强度
	4.14
	5.10

	5
	爬电距离和电气间隙
	4.15
	5.11

	6
	接线端子
	4.18
	5.14

	7
	功率和功率因数
	4.21
	5.17

	8
	标识
	7.1.1
	7.1.2


6.3 型式检验

6.3.1 凡有下列情况之一时，应进行型式检验：

a. 新产品试验定型或老产品转产生产时；

b. 产品因结构、材质、工艺等发生较大变化时；

c. 产品停产一年后，恢复生产时；

d. 正常生产时，每二年进行一次；

e. 质量监督部门有要求时。

6.3.2 型式检验的样品应从出厂检验合格的产品中随机抽取。

6.3.3 型式检验不合格，应停止生产和出厂，直到再次型式检验合格后，方可恢复生产。6.3.4 型式检验内容为本标准规定的全部内容。
6.3.5 各项检验应按照条款的顺序进行。
6.3.8 计数检查抽样方案和程序，参见GB/T2828.1-2003计数抽样检验程序第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划、GB/T2829-2002周期检验计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检验)
6.3.9 可以使用最小样本量进行检验，同1只样品应能承受除光度性能外所有项目的检验。3只样品承受光度性能检验，取平均值进行合格判定。
6.3.10 通常要对每一种类型产品进行所有的检验。在涉及某一范围类似的产品的情况下，应对该范围中每一额定功率的产品或抽取有代表性的产品进行所有的检验。

7. 标识、包装、运输和储存
7.1  标识

7.1.1 LED灯标识应清晰可辨、牢固耐久，标识应位于安装时可以看到的灯体位置上。7.1.2 灯体上标识包括：

a. 商标及制造厂名称；

b. 产品型号、规格、额定电源电压、额定输出功率（n*maxW,n为LED数量）；

c. 生产日期或批号；

d. 防触电类别、IP等级。

7.2 技术说明书应包括内容：

a. 生产依据的标准编号；

b. 电源频率、电源电流、功率因数等；

c. 安装表面材料要求、使用环境温度等；

d. 保证正确安装使用及维护所必须的详细说明，如果产品安装对防护等级有影响，必须明确指出不适合安装条件的警告。

7.3 包装

  7.3.1 包装前应将产品擦除干净，作好防护处理，用塑料袋或覆膜纸盒包好，再装入外包装箱内，每只纸盒内应装入同一型号的产品。

  7.3.2 外包装可用瓦楞纸箱或其他不损伤产品的其他包装方式。

  7.3.3 包装箱（盒）内应有下列物品：

   a. 装箱清单；

   b．使用说明书；

   c. 产品合格证；

   d. 安装、拆卸的专用工具（必要时）。

7.4  运输和储存

   7.4.1 产品在运输过程中，应避免雨、雪淋袭和强烈的机械震动。

   7.4.2 产品应储存在清洁、干燥通风的库房货架上或木垫板上。

7.4.3 不应在露天存放，存放处周围无易燃、无易爆及有毒、有害气体。
附录A检验一般要求

A.1环境温度

除特殊要求外，所有的检验均应在无对流风的室内环境温度为20℃～30℃之间、相对湿度最大为65％的条件下进行。

A.2电源电压

A.2.1 电源电压和频率
基准镇流器应在其标称频率和额定电源压下工作，受试LED灯也应在其标称频率和额定电源压下工作。
当LED灯上标有电源电压的范围或具有几个额定电源电压时，应选用其中最不利的电压作为额定电压值。

A.2.2 电源电压和频率的稳定性
电源电压和频率应保持恒定，其变化应不超过±0.5 %。但是在实际测量时，电压应调整到规定试验值的±0.2 %范围内。

A.2.3 电源电压波形
电源电压的总谐波含量应不超过3 %，谐波含量被定义为各次谐波含量的有效值之和，基波为100 %。
此要求表示电源应具有足够的功率，并且电源线路的阻抗与镇流器的阻抗相比应足够低。

A.3电气仪器特性

A.3.1电压线路

流经跨接于LED灯端的电压线路的电流应不超过灯的标称电流的0.5 %。

A.3.2电流线路

电流线路应具有足够低的阻抗，以便使包括仪器和电缆的电阻效应在内的电压降不超过LED灯的标称电压的0.5 %。

A.3.3有效值的测量

用于测量有效值的仪器不应产生由波形畸变引起的误差。

A.3.4线路电阻

测量线路应具有足够低的阻抗，以便使包括电缆的电阻效应在内的整个电压降不超过LED灯的标称电压的0.5 %。
A.4 光学测量设备

所有的光学测量设备要经过校准，保证测量能够满足过国家或国际标准。

A.4.1 积分球

积分球尺寸如下：

如灯的最大尺寸≥300mm，积分球直径至少2.0m；如灯的直径<300mm,积分球直径至少是灯最大尺寸的6倍。

灯座和支架应尽可能小并且高度反射。积分球的遮蔽屏应尽可能小，以遮挡光度计的感应头，防止直接照射。遮蔽屏应放在位于球心的光源和感应头孔的中间，距离感应头孔的距离应是积分球半径的1/3到2/3。

A.4.2 测角光度计（分布光度计）

光度计应保证检验LED灯能够按照光度计的光轴正确摆放。光度计还必须能够测定发光强度和必要的角度设置。在任何情况下，设备的部件都不能影响灯发射出来的光线。

检测LED灯距离光度计孔的距离至少应该是灯最大尺寸的6倍。

角度设置应当在±1 度内可重复.

测量光通量时，应当使用符合下列特征的传感器来检测：
a. 从V(λ) 函数 (f1)相关光谱的敏感度误差应当在±1.5；

b. UV (u) 和 IR (r) 响应小于 0.2%；

c. 线性误差 (f3) 小于 0.2%；

d. 余弦修正 f2 = 1.0%

附录B 初始光效/光通量检验方法

B.1 检验前的预处理

B.1.1 老化
除非特别说明，应在老化室中进行时间为100小时的老化。

B.1.2. 稳定

所有的检验，只要涉及测量光通量，都必须等LED灯工作稳定之后再开始检验。
LED灯工作稳定时间应在通电点燃后30分钟以上。

检验光的输出应当再点燃15分钟，至少每分钟读数一次。在这段时间内，每次光输出的读数的变化量不超过最小读数的1%。如满足这个条件，认为灯已经稳定。如这段时间内没有达到稳定，要说明光输出波动。

B.2光通量和初始光效检验
B.2.1 检验方法

推荐使用分布光度计的方法。实验室可以使用其他即积分球的方法，但是和推荐方法相比必须是有效的。必须对误差和/或不确定性作相应说明。

a. 推荐方法

测角光度计（分布光度计），按照要求安放LED灯和测角光度计。检验LED灯的光源中心，灯的几何中心应当安放在测角光度计的中心。应注意选择的灯的初始方向，使LED灯的垂直面与0度测试面平行。
b. 其它方法：

积分球光谱测光法测量和积分球积分方法检验，按照要求将LED灯安放在积分球内。

B.2.2 检验程序

a. 测角光度计（分布光度计）

检验用的角度和面

垂直面的角度从最低点（0度）到最高点（180度）。垂直角的间隔不超过10度。

至少记录36个垂直半面的读数。也就是说水平板的间隔不超过10度。水平角按逆时针方向（从上往下看灯）。

杂散光检验
检验杂散光并从原始读数中扣除。

所有的数据都要记录，包括：

描述LED灯的光中心与分布光度计的初始位置相对应的草图。

检测距离（即从分布光度计中心传输到探测器的光程距离）

所有灯的读数和杂散光的读数。
其它方法：积分球光谱测光法测量和积分球积分方法检验
LED灯在积分球内安放合适，打开测量设备和灯的开关；

按照要求保持LED灯周围的温度；

稳定后，按照（取决于计算方法）检测各个参数并记录。

B.3 光通量计算

B.3.1 推荐方法：测角光度计（分布光度计）

杂散光数据应当从原始的检测读数中扣除。光通量按照公式1计算：

[image: image2.png]T 21
j j E(6,¢)R?sin8a8dg
04J0



（公式1）
其中：Ft表示LED灯的光通量

E(θ,φ)表示由水平角φ和垂直角θ决定的点的照度值

θ表示垂直角

φ表示水平角

R表示检测距离

B.3.2.积分球法检验：

a. 积分球光谱测光法检验：

光通量(lm)可以从总的光谱辐射通量（绝对单元）获得。检测LED灯的光通量用Ft表示，按公式2计算。
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其中：V（λ）表示明视觉函数

Km表示最大光通效率，683lm/W

Fs(λ)表示被测LED灯的所有的空间光谱辐射通量。

b. 积分球积分方法检验：

光通量通过公式3计算
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其中：Ft Fs分别表示被测LED灯和标准光源的光通量

It Is分别表示被测LED灯和标准光源的光电流

如果被测LED灯的光谱能量分布和标准光源不同，按公式4进行颜色修正
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其中  
[image: image6.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

λ

1

λ

λ

λ

ρ

ρ

t

ρ

¢

-

¢

´

=


其中：K是颜色修正系数

Pt(λ) Ps(λ)分别表示被测LED灯和标准光源相对的光谱能量。

V(λ)表示光谱光通效率

p(λ)表示球壁的光谱反射。

t(λ)表示积分球玻璃窗的透射系数

S(λ)表示探测器相对光谱灵敏度

由于被测LED灯和标准光源的大小和形状不相同，应按公式5进行吸收修正。
α= IS/ IT    （公式5）
其中：α=吸收修正系数
IS表示检测到的辅助灯的光通量，参考灯放在积分球内，没有点亮。

IT表示检测到的辅助灯的光通量，LED灯放在积分球内，没有点亮。

B.4 初始光效计算

在检验初始光通量的过程中，同时测量输入功率并记录数据。如果光通量在延长时间内测量，记录很多常规的输入功率读数，计算平均值。

在计算光通量后，用光通量/输入功率得出LED灯的初始光效。

B.5 光通维持率检验


检验应在15℃～40℃的环境温度中进行，应避免通风过大，灯不得受到强烈振动和冲击。


检验时，灯每燃点24h中应关闭4次，关闭时间应为10min～15 min，接通时间至少应为160 min。


当灯燃点至特定时间（老练时间包括在内）时，测量其光通量，并计算光通维持率。
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