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国家工程建设行业标准《择压法检测砌筑砂浆抗压强度技术规程》第二次工作会议

前　言
根据中华人民共和国住房和城乡建设部关于印发《2009年工程建设标准规范制订、修订计划》的通知（建标[2009]88号）的要求，标准编制组在广泛调研、认真总结实践经验、参考国外先进标准和广泛征求意见的基础上，制订了中华人民共和国行业标准《择压法检测砌筑砂浆抗压强度技术规程》（JGJ/T xxxx-xxxx）。

本规程的主要技术内容：1 总则；2 术语、符号；3 择压仪；4检测技术；5 砌筑砂浆抗压强度计算及推定；6 检测报告；附录等。
本标准由住房和城乡建设部负责管理，由江苏省建筑科学研究院负责具体技术内容的解释。

本标准为首次编制，为提高标准质量，请各单位在执行本标准过程中，结合工程实践，认真总结经验，并将意见和建议函寄至江苏省建筑科学研究院（南京市北京西路12号，邮编：210008，电话：025-83316599、85414865，电子邮箱：guruna_jsins@sina.com），以便今后修订时参考。
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1 总   则
1.0.1 为规范择压法检测砌体结构砌筑砂浆抗压强度的技术方法，保证检测精度，制定本规程。

1.0.2 本规程适用于烧结普通砖、烧结多孔砖、烧结空心砖等砌体结构工程中水泥砂浆、水泥石灰混合砂浆等砌筑砂浆实际抗压强度的现场检测和推定。检测时应从砌体水平灰缝中抽取出砂浆片试样，采用择压仪测试出择压荷载值，换算为砌筑砂浆实际抗压强度值。
1 新建建筑物和构筑物的烧结砖砌体砌筑砂浆强度的检测和评定，应按国家现行标准《建筑工程施工质量验收统一标准》(GB50300)、《砌体结构工程施工质量验收规范》（GB50203）、《砌体基本力学性能试验方法标准》(GBJ129)、《建筑砂浆基本性能试验方法标准》(JGJ/T 70）等执行。当遇下列情况之一时，可按本规程检测和推定砌筑砂浆实际抗压强度：
（1）砂浆试块缺乏代表性或试件数量不足；

（2）对砂浆试块的试验结果有怀疑或争议，需要确定砌筑砂浆实际抗压强度。

2 既有烧结砖砌体工程，在进行下列鉴定时，可按本规程检测和推定砌筑砂浆实际抗压强度：

（1）建、构筑物静力安全鉴定（包括危房鉴定或其他应急鉴定）；

（2）建、构筑物抗震鉴定与加固；

（3）建、构筑物改变用途、改建、加层、扩建或大修前的专门鉴定。

1.0.3 从事择压仪校准、维修和使用本规程进行择压法工程检测的人员，应通过专门的技术培训，并应持有相应的资格证书。
1.0.4 现场检测工作，应遵守有关安全、劳动保护和环境保护的规定。
1.0.5 择压法检测砌筑砂浆抗压强度，除应执行本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2 术语、符号

2.1 术语

2.1.1择压法

选择砌体结构工程中有代表性的水平灰缝，取出砂浆片试样制作成试件，选择使用直径为10mm的圆平压头对其进行抗压试验，测得其择压荷载值继而推算出砌筑砂浆实际抗压强度的检测方法。

2.2.2 择压荷载值

    择压法检测砌筑砂浆抗压强度过程中，当试件产生择压破坏时，择压仪的最大读数值。

2.1.3 择压仪

专门采用择压法检测砌体结构砌筑砂浆实际抗压强度的仪器。

2.1.4 砌体工程砌筑砂浆实际抗压强度
择压法检测的砌体工程水平灰缝内的砌筑砂浆（水泥砂浆或混合砂浆）实际强度，相当于同龄期、同条件养护、同环境影响下70.7mm×70.7mm×70.7mm的标准立方体试块抗压强度。

2.2 符号
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砌筑砂浆标准立方体抗压强度换算值；
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测区抗压强度平均值；
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择压荷载值；
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砂浆片试件厚度换算系数。

3 择压仪
3.1 技术要求

3.1.1 检测砌筑砂浆抗压强度所用的择压仪由反力架、机械加荷系统、对中自调平装置系统、测力系统和数显系统组成，见图3.1.1所示。
3.1.2 当选用小荷载压力机时，应配置择压作用圆平面加载装置，见图3.1.2所示。
3.1.3 择压仪应通过技术鉴定，并必须具有产品出厂合格证，计量校准结果应符合技术要求。

3.1.4 择压仪应满足下列技术要求：

1 择压仪压力作用圆平压头的直径为（10±0.05）mm，行程不应小于（18±2）mm；

2 择压仪应设有对中自调平装置；

3 择压仪最大压力不应大于5000N；

4 整体结构应有足够强度和刚度；

5 数显测读系统示值的最小示值分度不应大于1N（0.02%），系统应具有峰值保持功能，断电保持功能和数据储存功能。
6 测力系统的力值误差不应大于0.1N（0.002%）

3.1.5 小荷载压力机配置择压作用圆平面加载装置除应参照符合3.1.4要求外尚应配有量程5000N的度盘。

3.1.6 择压试验时的检测环境温度应为（5～35）℃。
3.2 校准与保养

3.2.1 当择压仪具有下列情况之一时，应进行校准：

1 新择压仪启用前；

2 超过校准半年有效期；

3 累计择压试验次数超过5000次；

4 遭受严重撞击、跌落、振动等损伤；

5 更换主要零部件后；

6 维修后；

7 对检测结果有怀疑或争议时。

3.2.2 择压仪的校准有效期为1年，应对择压仪的反力架、机械加荷系统、对中自调平装置系统、测力系统和数显系统进行校核，校准结果应符合3.1的各项技术要求。
3.2.3 择压仪的保养应按下列要求进行：

1 使用择压仪进行检测时，应避免灰尘沾污仪器。若沾污灰尘应及时清除；
2.对机械转动摩擦部位涂抹润滑剂；

3 使用后应及时擦拭清理；

4 不用时应予遮盖防护，并使圆平压头处于不受荷载状态；

5 仪器的搬运应注意轻装轻卸，安装平稳；
6 择压仪的数显测读系统应在干燥环境下使用和放置，严禁与水接触。

4 检测技术

4.1 一般规定

[择压法是从砌体结构中选择有代表性的水平灰缝，取出砂浆片试样，用直径为10mm的圆平压头对其进行直接抗压试验，测得其择压力值。并由预先通过对比试验所建立的砂浆片试样抗压强度与同条件标准养护的砂浆试块立方体抗压强度的关系，继而由择压法检测的砂浆片试样抗压强度推定砌体结构砌筑砂浆实际抗压强度的方法。]
4.1.1采用择压法检测砌筑砂浆实际抗压强度时，其抽样方法应符合下列规定：

1 当检测对象为整栋建筑物或建筑物的一部分时，应将其划分为一个或若干个可以独立进行分析的检测单元；

2 每一检测单元内，随机抽样墙肢数量不应少于6片墙，每片墙肢内布置的测区不应小于3个，且宜沿墙高大体均匀分布。当不足6片墙肢时，则每片墙肢均应检测；对构筑物的连续墙体，每片墙肢的高度不宜大于3.5m，水平长度不宜大于6m。
3 每个测区的面积宜为0.3m×0.5m。随机在每个测区的水平灰缝内取出不小于30mm×30mm的10个砂浆片试样作为一组试件，其中3个试样为备份，7个试样做试验。
4.1.2 不应在独立砖柱或长度小于1m的墙上抽取砂浆试样。

4.1.3 应宜在距墙体表面20mm以内的水平灰缝内抽取砂浆试样。

4.2 择压技术
4.2.1 试件制取
择压法检测砂浆强度的试样应从所抽取测区的水平灰缝中凿取。试样应严格编号，妥为保管。由砂浆试样制作的砂浆试件厚度应为8mm～16mm（宜选取厚度10mm的片体），面积应为（30±2）mm×（30±2）mm，试件边缘不要求非常规则。试件大面应致密平整，如大面不够平整，可用砂纸打磨，尚应用抹布清除表面沙粒和浮尘。
4.2.2 在砂浆试件上用游标卡尺量测其厚度，读数精确至0.1mm，应测3个不同部位，每个部位反复测3次，求取3个不同部位的平均值即为砂浆试件厚度。两个大面应互相平行，试件大面坡度应控制在10%以内。应优先选取相对平行试件。
4.2.3 启动择压仪，设置数显测读系统为峰值保持状态。

4.2.4 将砂浆试件垂直对中放置在择压仪的两个圆平压头之间，预先应在两个圆平压头表面各贴一片厚度小于1mm薄橡胶垫。圆平压头作用面边缘至砂浆试件边缘的最小距离应为10mm。
4.2.5 对砂浆试件进行加荷试验，加荷速率宜控制在每秒为预估破坏荷载的1/10～1/15。择压荷载值应记录破坏时数显测读系统荷载读数峰值，精确至1N。
4.2.6 当采用小吨位压力机进行试验时，应先将择压作用圆平面加载装置对中放置在压力机上，进行试运行准备工作后，再按照上述4.2.1～4.2.5进行检测。
5 强度计算及推定

5.1 强度计算

5.1.1 择压法单个砂浆试件的抗压强度，应按下式计算：
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式中  
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—破坏时试件择压荷载值，精确至1N；
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—试件受择压面积，取78.54mm2；
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—试件厚度换算系数，见表5.1.1；
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测区第
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个测点砂浆试件的计算抗压强度值，精确至0.01MPa。

表5.1.1试件厚度换算系数

	试件厚度（mm）
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	厚度换算系数
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	1.25
	1.11
	1
	0.91
	0.83
	0.77
	0.71
	0.67
	0.62


注：表中未列出的值，可用内插法求得。
5.1.2 每个测区的n个测试值，剔除1个最大值和1个最小值，然后计算算术平均值。应按下式计算：
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式中     
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—i测区砂浆试件抗压强度平均值，精确至0.01MPa。

          n —i测区砂浆试件剔除最大值和最小值后的试件数量。

5.1.3 测区的砂浆抗压强度换算值
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，应按下式计算：

水泥砂浆：
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水泥石灰混合砂浆：
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5.2 强度推定

5.2.1 按现行国家标准《数据的统计处理和解释 正态样本异常值的判断和处理》（GB 4883-85）中格拉布斯检验法或迪克逊检验法，检出和剔除检测数据中的异常值和高度异常值。检出水平
[image: image20.wmf]a

取0.05，剔除水平
[image: image21.wmf]a

取0.01，不得随意舍去异常值。当出现异常值时，应检查是否系材料、施工质量变化或检测失误（如记录错误）等方面原因。

5.2.2单片墙肢或每一检测单元的砌筑砂浆抗压强度推定，取各测区砌筑砂浆强度换算值的平均值。
5.2.3 每一检测单元的强度平均值、标准差和变异系数，应分别按下列公式计算：
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式中     
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—同一检测单元或单片墙内各测区砌筑砂浆抗压强度平均值（MPa）；
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—同一检测单元的测区数；
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—同一检测单元的强度标准差（MPa）；
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—同一检测单元的强度变异系数。

5.2.4 每一检测单元的砌筑砂浆抗压强度，应分别按下列规定进行强度推定：

     （1）当墙肢数
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式中     
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—砌筑砂浆推定强度等级所对应的立方体抗压强度平均值（MPa）；
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—同一检测单元中，测区砌筑砂浆抗压强度的最小值（MPa）。

（2）当墙肢数
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     （3）若检测结果的变异系数
[image: image36.wmf]d

大于0.30时，应检查结果离散性较大的原因，若确系检测单元划分不当，宜重新划分，并可增加测区数进行补测，然后重新推定。

5.2.5 检测砌筑砂浆抗压强度的最终推定结果，应精确至0.01MPa。

6  检测报告

6.0.1 检测报告应结论准确、用词规范、文字简练，对于当事双方容易混淆的术语和概念可给出书面解释，亦可附图说明。

6.0.2 检测报告应包括以下内容：

1  委托单位名称；

2  建筑工程概况，包括工程名称、结构类型、规模、施工日期及现状等；

3  施工单位名称；

4  检测原因，以往检测情况概述；

5  检测项目、检测方法及依据的标准；

6  抽样方案及数量；

7  检测日期，报告完成日期；

8  检测数据和汇总结果；检测结论；

9  主检、审核和批准人员的签名。
6.0.3 择压法检测砌筑砂浆抗压强度时，检测记录宜按本规程附录A的格式填写。
本规程用词用语说明

1 为了便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的用词：

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。

表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 标准中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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1 总则

1.0.1 建筑工程结构中砌体结构面广量大，而砌体结构砌筑砂浆实际抗压强度是砌筑结构质量和安全的关键和重要性能指标，其现场检测评定的方法和技术有多种。择压法检测砌筑砂浆抗压强度的方法和技术是由江苏省建筑科学研究院在1996年~1998年完成的一项新的科研成果——“ 砌体结构砌筑砂浆实际强度直接检测鉴定技术的研究”。1999年~2001年完成了江苏省地方标准的编制任务。择压法——择为选择，压为直接抗压，即选择直接抗压方法。现编制的《择压法检测砌筑砂浆抗压强度技术规程》系实现对砌体水平灰缝中取出的砂浆片通过直径为10mm圆平压头进行实质近似于直径为10mm、高度为灰缝高度的正圆柱体型砂浆进行直接抗压试验，测得其择压荷载值。由预先通过对比试验所建立的砂浆片试样抗压强度与同条件养护的砂浆试块立方体抗压强度的关系，推定砌体结构砌筑砂浆实际抗压强度。如此所测结果，更直接、更准确、更合理、更科学。编成规程，以利推广应用。

1.02 本条规定了利用本规程检测及推定砌筑砂浆抗压强度的适用情况。

1.03 为了更好地推广择压法检测砌筑砂浆抗压强度技术，保证检测质量，要求从事择压仪校准、维修及使用本规程进行工程检测和结果分析的人员均应通过专门的技术培训。

1.04 现场检测人员应注意工作安全，有关安全检测应符合国家现行有关标准的规定。

2 术语、符号

2.1 术语

2.1.1 从水平灰缝中取出的原状砂浆片称作试样，经加工制作用于择压试验的砂浆片称为试件。
3 择压仪

3.1技术要求

3.1.1~3.1.4 本条文规定了择压仪的仪器构成、技术要求和使用环境。由于择压仪是计量仪器，因此要在择压仪的明显位置上标明名称、型号、制造厂商、生产编号及生产日期。
3.2 校准与保养

3.2.1 本条规定了择压仪需要校准的情况。

3.2.2 本条规定了择压仪常规的保养要求及方法。每次使用完毕后应及时清除表面污垢。择压仪应存放在干燥阴凉处，数显仪表存放应遵守相应规程。

4 检测技术

4.1 一般规定

4.1.1 本条规定了择压法检测砌筑砂浆抗压强度的抽样方法及步骤。抽样试件应严格遵守“随机”的原则，并宜由建设单位、监理单位、施工单位会同检测单位共同商定抽样的范围、数量和方法。
4.2 测试步骤

4.2.1 本条规定了试件准备的方法及步骤。从每个测区的水平灰缝内剥离出试件时，应注意保证剥离出的试件足够制作面积（30±2）mm×（30±2）mm大小的砂浆片，做到小心剥离，避免损伤试件。

4.2.2 对取出的每片试件应用游标卡尺测其三个不同部位的厚度求平均值，读数精确至0.1mm。

4.2.3 本条规定了择压仪试验时测读系统的工作状态。

4.2.4 本条规定了在择压仪对砂浆片试件加荷时，在圆平压头表面各垫上一片薄橡胶垫，可确保加载均匀，避免圆平压头磨损。

4.2.5 圆平压头加荷速率大小对试件极限破坏荷载有影响，本条规定了手动加荷的速率范围。

4.2.6 本条规定了采用小吨位试验机时的试验步骤。

5强度计算及推定

5.1 强度计算

5.1.1 本条规定了单个砂浆试件的抗压强度计算过程。由于现场检测条件的限制，砂浆试件有时不能满足10mm的厚度要求，应按本条规定表5.1.1厚度换算系数进行修正。

5.1.2 本条规定了测区一组试件相应的数据处理方法。

5.1.3 本条规定了测区砂浆立方体的抗压强度换算值的计算方法。
5.2 强度推定

5.2.1~5.2.5 根据现行国家标准《数据的统计处理和解释 正态样本异常值的判断和处理》（GB 4883-85），在对强度推定的过程中，大量的检测数据需检出和剔除其中的异常值和高度异常值。根据每一检测单元或单元墙的强度平均值求标准差，从而得出其检测数据的变异系数。根据本条文规定，当变异系数大于0.30时，应检查结果离散性较大的原因，若确系检测单元划分不当，宜重新划分，并可增加测区数进行补测，然后重新推定。检测砌筑砂浆抗压强度的最终推定结果，应精确至0.01MPa。

6 检测报告

6.0.1 检测报告是工程测试的最后结果，是处理砌体结构中砌筑砂浆质量的依据，为避免检测报告格式混乱，因此要求按统一格式出具。此外，为加强管理，凡进行择压法检测的人员均应持有上岗证或经过专门的培训，使用的择压仪应具有检定合格证，在检测报告中应逐项填写。
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