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前    言 

本标准参考国内外相关技术标准和技术规程制定。

本标准由中华人民共和国建设部提出。

本标准由建设部桥隧产品标准技术委员会归口。

本标准起草单位：
本标准主要编写人：

本标准为首次制定。

再生沥青混凝土

1 范围

本标准规定了公路沥青路面用再生沥青混凝土术语、定义和符号、分类、旧路面的调查与分析、材料要求、配合比设计、技术要求、施工和质量控制。
本标准适用于国内各等级公路沥青路面用沥青混凝土旧料的热拌再生利用。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，但鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
SH/T 0506  石油沥青组分测定法

SH/T 0654  石油沥青运动粘度测定法

GB/T 3536  石油产品闪点和燃点测定法（克利夫兰开口杯法）
GB/T 5304  石油沥青薄膜烘箱试验法

GB/T 8928  石油沥青比重和密度测定法

JTJ 014  公路沥青路面设计规范

JTJ 052  公路工程沥青及沥青混合料试验规程

JTG E42  公路工程集料试验规程

JTG E60  公路路基路面现场测试规程
JTG F40  公路沥青路面施工技术规范

JTG F41  公路沥青路面再生技术规范

3 术语、定义和符号

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1.1

回收沥青路面材料 reclaimed asphalt pavement（RAP）

采用铣刨、开挖等方式从沥青路面上获得的旧路面材料。

3.1.2

沥青路面再生 asphalt pavement recycling

采用专用机械设备对旧沥青路面或者回收沥青路面材料（RAP）进行处理，并掺加一定比例的新集料、新沥青、再生剂（必要时）等形成路面结构层的技术。按照再生混合料拌制和施工温度的不同，沥青路面再生可以分为热再生和冷再生；按照施工场合和工艺的不同，沥青路面再生可以分为厂拌再生和就地再生。

3.1.3
再生沥青混凝土 reclaimed asphalt concrete
含回收沥青路面材料（RAP）的混凝土，一般指用于铺筑沥青面层的热再生沥青混凝土。
3.1.4

厂拌热再生 Central Plant Hot Recycling
将回收沥青路面材料（RAP）运至沥青拌和厂（场、站），经破碎、筛分，以一定的比例与新集料、新沥青、再生剂（必要时）等拌制成热拌再生混凝土铺筑路面的技术。
3.1.5
就地热再生 hot in-place recycling

采用专用的就地热再生设备，对沥青路面进行加热、铣刨，就地掺入一定数量的新沥青、新沥青混合料、再生剂等，经热态拌和、摊铺、碾压等工序，一次性实现对表面一定深度范围内的旧沥青混凝土路面再生的技术。它可以分为复拌再生、加铺再生两种。
3.1.6
沥青再生剂 rejuvenating agent
掺加到再生混合料中，用于恢复已老化沥青性能的添加剂。
3.1.7
回收沥青路面材料（RAP）级配 gradation of RAP
将烘干至恒重的回收沥青路面材料（RAP）进行筛分试验得到的级配。
3.1.8
回收沥青路面材料（RAP）矿料级配 gradation of aggregate in RAP

用抽提法或者燃烧法除去回收沥青路面材料（RAP）中的沥青材料得到的矿料级配。

3.1.9

再生混合料级配 gradation of recycled mixture

对于厂拌热再生，再生混合料级配即再生混合料的矿料级配，是指回收沥青路面材料（RAP）中的矿料与新矿料的合成级配。
3.1.10
回收沥青路面材料（RAP）掺配比（回收率） percentage of RAP in recycled mixture

回收沥青路面材料（RAP）占再生混合料矿料总质量的百分比。

3.2 符号及代号

表1的符号及代号适用于本标准。

表1 符号及代号

	序号
	符号或代号
	意义

	1
	RAP
	旧沥青路面材料

	2
	RA
	沥青再生剂


4 再生沥青混凝土的分类
再生沥青混凝土的分类方法应按照JTG F40中对热拌沥青混凝土的规定执行。

5 旧路面的调查与分析
旧路面的调查与分析应按照JTG F41的规定进行。

6 材料要求
6.1 道路石油沥青
再生沥青混凝土使用的道路石油沥青应按照JTG F40的规定。

6.2 沥青再生剂
再生沥青混凝土使用的沥青再生剂应符合本标准表2的规定。

表2 沥青再生剂指标要求

	检验项目
	RA-1
	RA-5
	RA-25
	RA-75
	RA-250
	RA-500
	试验方法

	60℃粘度，cSt
	50～175
	176～900
	901～4500
	4501～12500
	12501～37500
	37501～60000
	SH/T 0654



	闪点，℃
	≥220
	≥220
	≥220
	≥220
	≥220
	≥220
	GB/T 3536

	饱和分含量，%
	≤30
	≤30
	≤30
	≤30
	≤30
	≤30
	SH/T 0506

	芳香分含量，%
	实测记录
	实测记录
	实测记录
	实测记录
	实测记录
	实测记录
	SH/T 0506

	薄膜烘箱试验

前后粘度比
	≤3
	≤3
	≤3
	≤3
	≤3
	≤3
	GB/T 5304

	薄膜烘箱试验
前后质量变化，%
	≤4，≥-4
	≤4，≥-4
	≤3，≥-3
	≤3，≥-3
	≤3，≥-3
	≤3，≥-3
	GB/T 5304

	15℃密度，g/cm3
	实测记录
	实测记录
	实测记录
	实测记录
	实测记录
	实测记录
	GB/T 8928

	注：薄膜烘箱试验前后粘度比=试样薄膜烘箱试验后粘度/试样薄膜烘箱试验前粘度


6.3 RAP
再生沥青混凝土使用的RAP应按照本标准表3的各试验项目进行检测，并满足相关技术要求。
表3再生RAP检测项目与技术要求
	材料
	试验项目
	单位
	技术要求
	试验方法

	RAP
	含水率
	%
	≤3
	JTG F41附录A

	
	RAP级配
	—
	实测
	JTG F41附录A

	
	沥青含量
	%
	实测
	JTJ 052/T 0726

	
	砂当量
	%
	＞55
	JTG F41附录A

	RAP中的沥青
	针入度
	0.1mm
	＞20
	JTJ 052/T 0604

	
	60℃粘度
	Pa·s
	实测
	JTJ 052/T 0620

	
	软化点
	℃
	实测
	JTJ 052/T 0606

	
	15℃延度
	cm
	实测
	JTJ 052/T 0605

	RAP中的粗集料
	针片状颗粒含量
	%
	实测
	JTG E42/T 0312

	
	压碎值
	—
	实测
	JTG E42/T 0316

	RAP中的细集料
	棱角性
	—
	实测
	JTG E42/T 0345

	注1：拌热再生RAP掺配比例小于20%时，RAP中的沥青性能指标可不检验，RAP中的粗集料可只检测针片状含量。
注2：RAP中的粗集料、细集料检测项目在原路面矿质集料种类或级配类型发生改变时，需要重新测定。


6.4 集料
6.4.1  再生沥青混凝土使用的新粗细集料质量，应按照JTG F40的要求。单一粗细集料质量不能满足要求，但集料混合料性能满足要求的，可以使用。
6.4.2  再生沥青混凝土中新旧集料混合后的集料混合料应按照JTG F40的要求。

6.5 填料
再生混凝土中使用的填料应按照JTG F40的要求。

7 再生沥青混凝土配合比设计
7.1 再生沥青混凝土设计，以RAP中的矿料与新矿料的合成级配作为级配设计依据。

7.2 热再生沥青混凝土的设计方法

7.2.1  厂拌热再生沥青混凝土应按照JTG F41中附录B的设计方法进行；

7.2.2  就地热再生沥青混凝土设计应按照JTG F41中附录C的设计方法进行。
7.3 再生沥青混凝土矿料级配工程设计级配范围的确定，应按照JTG F40对热拌沥青混凝土的规定执行。

7.4 旧路面沥青为改性沥青时，应进行专门的试验研究和试验路铺筑。

8 再生沥青混凝土的技术要求
再生沥青混凝土技术要求和性能检验要求，应符合JTG F40中对热拌沥青混凝土的规定。

9 再生沥青混凝土的施工和质量控制

9.1厂拌热再生沥青混凝土
9.1.1  应用

厂拌热再生技术，适用于对各等级公路RAP进行热拌再生利用，再生后的沥青混凝土根据其性能和工程情况，可用于各等级公路的沥青面层及柔性基层。

9.1.2  设备

厂拌热再生设备是与强制间歇式沥青混合料搅拌设备配套使用的或采用连续式双滚筒设备。它主要由回收料供给系统、提升系统、干燥系统、热回收料储存仓、热回收料称量斗、有害气体吸收管道及控制系统等组成。

9.1.3  RAP材料的回收、预处理与堆放
厂拌热再生时，RAP必须经过预处理后方可使用，RAP的回收、预处理和堆放应按照JTG F41的规定执行。

9.1.4  厂拌热再生沥青混凝土的生产

9.1.4.1厂拌热再生沥青混凝土生产温度与拌和时间应根据拌和设备的加热干燥能力、RAP材料含水率、再生沥青混凝土的级配、新沥青的粘温曲线等综合确定。
9.1.4.2厂拌热再生沥青混凝土使用间歇式拌和设备拌制时，应提高新集料的加热温度，但最高不超过200℃；干拌时间比普通热拌沥青混合料延长5～10s，总拌和时间比普通热拌沥青混合料延长15s左右。

9.1.4.3厂拌热再生沥青混凝土出料温度应比普通热拌沥青混凝土高5℃～15℃，其它应按照JTG F41的规定执行。
9.1.5  厂拌热再生沥青混凝土的施工

9.1.5.1摊铺
厂拌热再生沥青混凝土的摊铺温度宜比普通热拌沥青混凝土高5℃～15℃。其它摊铺要求按照JTG F40中热拌沥青混凝土的规定执行。

9.1.5.2压实

厂拌热再生沥青混凝土的碾压温度比普通热拌沥青混凝土高5℃～15℃。其它碾压要求按照JTG F40中热拌沥青混凝土的规定执行。

9.1.5.3养生和开放交通
厂拌热再生沥青混凝土的养生和开放交通按照JTG F40中热拌沥青混凝土的规定执行。
9.1.6  施工质量
厂拌热再生沥青混凝土路面在施工中应对RAP材料进行检验，检查项目按本标准表4执行，施工质量管理其余要求按照JTG F40的规定执行。

表4 施工过程RAP材料质量检验
	材料
	检查项目
	要求值
	检查频率
	试验方法

	RAP 
	RAP级配
	符合设计要求
	每天1次
	JTG F41附录A

	
	RAP的含水量
	＜3%
	每天1次
	JTG F41附录A


9.1.7  检查验收
厂拌热再生沥青混凝土路面的检查验收，应按照JTG F40中对热拌沥青混凝土路面的规定执行。

9.2 就地热再生沥青混凝土
9.2.1  应用
9.2.1.1沥青路面就地热再生适用于仅存在浅层轻微病害的高速公路及一、二级公路沥青路面表面层的就地再生利用，再生的厚度一般为20～50mm，再生层可用作上面层或者中面层。

9.2.1.2原路面上铺有稀浆封层、微表处、超薄罩面、碎石封层，一般不适宜直接进行就地热再生。如需就地热再生，宜先将其铣刨掉，或经充分试验分析后，做出针对性的材料设计和工艺设计。

9.2.2  施工准备
9.2.2.1就地热再生施工前，必须对就地热再生无法修复的路面病害和原路面特殊部位进行预处理，处理方法按照JTG F41的规定执行。

9.2.2.2就地热再生正是施工前应铺筑试验路，长度不应小于200m。

9.2.3  就地热再生沥青混凝土的施工
原路面应充分加热，加热宽度比铣刨宽度每侧至少宽出20cm，就地热再生铣刨深度要均匀，铣刨面温度高于70℃且应有较好的粗糙度。其他规定应按照TG F41执行。

9.2.3.1摊铺
就地热再生沥青混凝土摊铺应匀速行进，施工速度应为1.5～5m/min，摊铺温度应控制在120℃～150℃。其它应按照JTG F41的规定执行。

9.2.3.2  压实
就地热再生沥青混凝土的碾压应配套使用大吨位的振动双钢轮压路机、轮胎压路机等压实机具。对压路机无法压实的局部部位，应选用小型振动压路机或者振动夯板配合碾压。其它应按照JTG F41的规定执行。

9.2.3.3  开放交通
就地热再生压实完成后，再生层路表温度低于50℃后方可开放交通。

9.2.4  施工质量
就地热再生沥青路面施工过程中需要添加新沥青混凝土时，必须控制新沥青混凝土的质量，应按照JTG F40中对热拌沥青混凝土的要求，施工质量管理其余要求按本标准表5和表6的规定执行。

表5 就地热再生混凝土施工过程中的工程质量控制标准

	检查项目
	检查频度
	质量要求或允许偏差
	试验方法

	再生剂用量
	随时
	适时调整，总量控制
	总量控制

	压实度均值
	每天1～2次
	最大理论密度的94%
	JTG E60/T0924

	再生混凝土摊铺温度
	随时
	＞120℃
	温度计测量



表6  就地热再生外形尺寸现场质量检查的项目与频度
	检查项目
	检查频度
	质量要求或允许偏差
	试验方法

	宽度（mm）
	1次/100m
	大于设计宽度
	JTG E60/T0911

	再生厚度（mm）
	随时
	±5
	JTG E60/T0912

	加铺厚度（mm）
	随时
	±3
	JTG E60/T0912

	平整度最大间隙（mm）
	随时
	＜3
	JTG E60/T0931

	横接缝高差（mm）
	随时
	＜3，必须压实
	三米直尺间隙

	纵接缝高差（mm）
	随时
	＜3，必须压实
	三米直尺间隙

	外观
	随时
	表面平整密实，无明显轮迹、裂痕、摊挤、油包、离析等缺陷
	目测


9.2.5  检查验收
沥青路面就地热再生的检查验收应按照JTG F41的相关要求。

ICS 93.080.20


Q 20





中华人民共和国国家标准





GB/T ××××—××××





再生沥青混凝土�


Reclaimed asphalt concrete� 





（征求意见稿）








××××-××-××发布





××××-××-××实施





     国家质量技术监督检验检疫总局


 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发布


















































































































































II
1

