CJ/T ××××—××××

CJ/T ××××—××××
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1 范围

本标准适用于厚度不超过13mm、热媒温度不高于60℃、工作压力不大于0.6MPa的预制轻薄型热水辐射供暖板（简称“供暖板”）的生产和制造。本产品主要适用于地面，也可以用于墙面和顶面。

本标准规定了预制轻薄型热水辐射供暖板的术语与定义、分类与标记、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输与贮存等。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1220      不锈钢棒

GB/T 2792      压敏粘胶带1800剥离强度试验方法
GB/T 6342      泡沫塑料与橡胶  线性尺寸的测定

GB/T 8013.3      铝及铝合金阳极氧化膜与有机聚合物膜   第3部分：有机聚合物喷涂膜
GB/T 8813      硬质泡沫塑料 压缩性能的测定

GB/T 10798     热塑性塑料管材通用壁厚表
GB/T 10801.1    绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料
GB/T 13808     铜及铜合金挤制棒

GB/T 18102     浸渍纸层压木质地板

GB 18583       室内装饰装修材料胶粘剂中有害物质限量

GB/T 18992.2   冷热水用交联聚乙烯（PE-X）管道系统   第二部分：管材
GB/T 19473.1   冷热水用聚丁烯（PB）管道系统   第二部分：管材
CJ/T 175       冷热水用耐热聚乙烯（PE-RT）管道系统

3  术语与定义

以下术语与定义适用于本标准。

3.1 预制轻薄型热水辐射供暖板 thin prefabricated hot water radiant heating board

由保温基板、（支撑龙骨）、塑料加热管、粘接胶层、铝箔层和支路分集水器等组成的一体化薄板。
3.2 保温基板  insulating base board

一种带管槽的泡沫塑料板，既起保温作用又作为镶嵌塑料加热管的基层材料，称为保温基板。一整片保温基板由若干基本单元保温板拼装组成。

3.3 支撑龙骨  supporting keel

在供暖板内间隔设置、承担室内地面上荷载的条状构件，称为支撑龙骨。以下简称龙骨。

3.4 塑料加热管  heating plastic pipe

镶嵌在保温基板内、内通热水的塑料管。以下简称加热管。
3.5 铝箔层   aluminum foil

粘贴于已镶嵌塑料加热管和龙骨的保温基板上表面、用于导热均温的铝箔。

3.6 支路分集水器   branch manifold
用于连接供暖板中各路供回水管和热源供回水管的分水集水装置。该部件包括主体（内设水流通道）和伸出的管道接头。支路分集水器分为暗装型和明装型，暗装型设置在供暖板成品中，明装型与供暖板分离设置。
[image: image23.jpg]



3.7 供暖板的总散热量  total heat release of heating board

   供暖板的总散热量为向上和向下散热量的总和。以W表示。 
3.8 热源管   heat source pipe

连接主路分集水器与支路分集水器、用于向供暖板提供热源水的塑料管。
4  结构、分类与标记

4.1 结构

4.1.1 结构示意图参见附录A。

4.1.2 龙骨：龙骨厚度略小于供暖板厚度，其差值不应大于1.0mm；供暖板中龙骨间距不应大于300
[image: image2.wmf]10

+

mm。
4.1.3保温基板：在一片保温基板中布置供回水加热管时，应使供水管和回水管间隔排列并避免交叉、重叠。

4.1.4 加热管管径和壁厚：管外径应不大于8mm，管道壁厚应按GB/T10798规定的管材系列S值确定。交联聚乙烯（PE－X）管和耐热聚乙烯（PE－RT）管按S值不大于2.8计算；聚丁烯（PB）管按S值不大于4.0计算归整。

4.1.5 支路分集水器：其厚度与供暖板相同；其接头尺寸应与加热管和热源管的管径和壁厚相匹配。
4.2 分类

4.2.1按保温基板特点分：分为带龙骨型和不带龙骨型。

4.2.2按支路分集水器构造分：分为暗装型和明装型。

4.2.3按供暖板内的加热管的材质分，分为耐热聚乙烯（PE－RT）管、交联聚乙烯

（PE－X）管、 聚丁烯（PB）管。

4.2.4按铝箔是否防腐分：分为普通型和防腐型。

4.3 标记内容











例：保温基板厚度为13mm，带龙骨，支路分集水器为暗装，板内加热管管材为PE－RT，管材外径为8mm，铝箔为防腐型的一种预制薄型辐射供暖板。

标记为：GNB13LA(PERT 8)F。
5 材料

5.1 保温基板

可采用表观密度不小于35 kg/m3的聚苯乙烯泡沫塑料制作，除压缩应力外，其他性能应符合GB/T 10801.1《绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料》中对Ⅱ类的规定。采用其他泡沫塑料加工制造时，其性能不应低于上述材料的性能指标。

5.2 加热管

加热管管材：可采用交联聚乙烯管、耐热聚乙烯管、聚丁烯管。交联聚乙烯管性能应符合GB/T 18992.2 的规定。聚丁烯管性能应符合 GB/T 19473.1的规定。耐热聚乙烯（PE-RT）管性能应符合行业标准CJ/T 175的规定。    
5.3 龙骨

龙骨材质可采用木材或塑木材料等，龙骨不应有翘曲，并应满足供暖板承载能力的要求。

5.4 支路分集水器
支路分集水器采用黄铜材料时，应符合GB/T 13808的规定；采用不锈钢材料时，应符合GB/T 1220的规定。
5.5 铝箔
铝箔应采用纯铝制作，经过压延后其厚度不应小于50μ，且厚度应均匀。

防腐型铝箔表面喷涂有机聚合物膜，应符合GB/T 8013.3的规定。
5.6 粘接胶

粘接胶应采用环保性能符合GB 18583的品种。

6要求

6.1 外观

供暖板表面应平整无明显凹陷。铝箔粘接应牢固无空鼓，无明显碰伤。支路分集水器应无碰伤。各支路管道与分集水器接口连接应无松动或脱落。

6.2 规格与尺寸

 6.2.1 供暖板板厚

供暖板的标称厚度不应大于13mm，与标称厚度相比，不应有负偏差，正偏差不应大于0.5mm。 

6.2.2供暖板的尺寸

每片供暖板的尺寸与标称尺寸相比，其长宽尺寸正负偏差均不应大于10mm。

6.3 供暖板的性能要求
6.3.1 供暖板的总散热量

在附录B标准测试工况下，与产品总散热量标称值相比，不应有负偏差。 

6.3.2 供暖板工作压力

供暖板工作压力不应低于产品标称值。

6.3.3 供暖板的额定水流阻力

6.3.3.1 在附录C测试工况下，供暖板的额定水流阻力不应大于30kPa。

6.3.3.2 供暖板的额定水流阻力与产品标称值的偏差, 应不大于±10％。

6.3.4保温基板的压缩应力

保温基板在相对形变为10%时，压缩应力应不小于200kPa。。” 

6.3.5 无龙骨供暖板的地面承载能力
6.3.5.1 长期承载能力：在附录D测试工况下，供暖板应能长期承受200kPa的压缩应力。
6.3.5.2 短时承载能力：在附录D测试工况下，供暖板应能短时承受800kPa的压缩应力。6.3.5.3 供暖板的承载能力与产品标称值相比，不应有负偏差。

6.3.6 铝箔的防腐性能

铝箔的耐砂浆腐蚀性能按7.3.5的方法试验，试验后的涂层表面应无脱落或明显被腐蚀痕迹。

6.3.7 粘接胶的粘接性能

按7.3.7试验，铝箔与保温基板之间的剥离强度应不小于0.7 kN/m；

6.3.8支路分集水器的要求

在7.3.8的试验条件下，管接头与加热管的连接应严密不漏水。支路分集水器内各通路水流应均匀。

7 试验方法

7.1 外观检查
采用目测方式检查。

7.2 规格与尺寸检查

测量方法应符合GB/T 6342的要求。

7.3 供暖板性能试验

7.3.1 供暖板散热量的性能试验

供暖板散热量按附录B的规定进行试验。

7.3.2 供暖板的工作压力

按1.5倍工作压力进行压力试验，持压5min后检查，应不渗、不漏。

7.3.3 供暖板的水流阻力曲线和额定水流阻力

按附录C的规定进行试验。
7.3.4 保温基板的压缩应力

保温基板的压缩应力按附录D的规定进行试验。
7.3.5 无龙骨供暖板的承载试验

无龙骨供暖板的承载试验按附录D的规定进行试验。
7.3.6防腐型铝箔的耐砂浆性

耐砂浆性应按GB 8013.3中耐砂浆性试验方法进行试验。目视检查试验后的涂层表面。

7.3.7粘接胶的粘接性能

剥离强度应按GB/T2792的试验方法进行试验。

7.3.8 支路分集水器

7.3.8.1供暖板内分集水器管接头与加热管的连接严密性应按下列要求进行试验：

a 冷热水循环试验，应按附录E的规定进行；
b 耐拉拔试验，应按各加热管管材标准规定的耐拉拔试验要求进行试验，其中耐热聚乙烯（PE-RT）管材按管系列S2.5确定轴向拉力。

7.3.8.2 水流均匀性采用下述方法试验：利用容积不小于5L、高于被测分集水器1m以上的容器，将水从分集水器热源供回水口分别注入，各加热管供回水口出流的水分别用量杯盛接，将各量杯的数值分别与各量杯的平均值相比，均不大于10％为合格。

8 检验规则
产品检验分出厂检验和型式检验。
8.1 组批     

同一工艺生产的供暖板作为一批，每批数量为3000片，不足3000片按一批计。一次交付可由一批或多批组成，交付时应注明批号，同一交付批号产品为一个交付检验批。

8.2 出厂检验

8.2.1 产品须经生产厂质量检验部门检验合格后并附有合格标志，方可出厂。
8.2.2 检验项目按表1的规定执行。

表1 检验规则
	序号
	       检验项目
	出厂检验
	型式检验
	技术要求条款
	试验方法条款

	1
	外观
	√
	√
	6.1
	7.1

	2
	规格尺寸
	√
	√
	6.2
	7.2

	3
	供暖板的总散热量
	――
	√
	6.3.1
	附录B

	4
	供暖板的向上散热量比例
	――
	√
	
	附录B

	5
	供暖板工作压力   
	√
	√
	6.3.2
	7.3.2

	6
	供暖板的水流阻力曲线和额定水流阻力
	――
	√
	6.3.3
	附录C

	7
	保温基板的压缩应力
	
	
	6.3.4
	7.3.4

	8
	供暖板的承载能力
	――
	√
	6.3.5
	附录 D

	9
	铝箔的防腐性能
	――
	√
	6.3.6
	7.3.6

	10
	粘接胶的粘接性能
	――
	√
	6.3.7
	7.3.7

	11
	支路分集水器冷热水循环（5000次）试验(1)
	――
	――
	6.3.7
	附录E

	12
	支路分集水器耐拉拔试验
	――
	√
	6.3.8
	7.3.8

	13
	支路分集水器水流均匀性试验
	――
	√
	6.3.8
	7.3.8


注(1) 在新产品批量投产前或产品的结构、制造工艺、材料等更改对产品性能有影响时，要进行本项目检测。

8.2.3 外观及尺寸：每一片供暖板均应进行检验，不合格品不得出厂。

8.2.4 供暖板工作压力：每一片供暖板均应进行“供暖板工作压力”的检验，不合格品不得出厂。
8.3 型式检验
8.3.1 在下列情况之一时，应进行型式检验。

8.3.1.1 停产一年以上，恢复生产时；

8.3.1.2 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

8.3.1.3 正常生产时，每两年进行一次；

8.3.1.4 质量监督部门提出要求时。

8.3.2型式检验项目应按表1规定项目进行；

8.3.3 检验判定原则

外观、尺寸按8.2.3进行判定。型式检验其他指标有一项不合格时，则随机抽取双倍样品，进行该项复检，若仍不合格，则判定该批为不合格批。

所有型式检验项目合格为型式检验合格。型式检验不合格，应停止产品出厂，直到型式检验合格为止。

9 标志  包装  运输与贮存
9.1 标志

供暖板铝箔表面应粘贴牢固的标记，标记不得造成供暖板出现损伤。其内容应包括：

9.1.1 产品名称和规格尺寸；

9.1.2总散热量和向上散热量比例、工作压力、工作温度；

9.1.3 厂名和商标；

9.1.4 生产日期。

9.2 包装
9.2.1 供暖板应按相同规格装入包装箱内并封口，包装方法应保证产品在正常运输中不被损坏。每个包装箱重量不宜超过25kg，也可根据用户要求协商确定。
9.2.2 外包装上至少应有下列标记：
9.2.2.1 生产厂名、厂址和商标；
9.2.2.2 产品名称及其采用的管材；

9.2.2.3 产品规格尺寸和数量；

9.2.2.4 生产日期和产品批号。

9.2.3 包装箱内应附有使用说明书和产品合格证。

9.2.3.1 产品使用说明书内容：

A 产品采用的标准名称；

B 产品名称、规格、特点及用途等；

C 主要技术性能参数：

a 规格尺寸；

b 加热管的材质、管径和地暖板的加热管回路数；

c 标准测试工况下，供暖板的总散热量和向上散热量比例；
d标准测试工况下，供暖板的工作压力； 

e标准测试工况下，供暖板的额定水流阻力和水流阻力曲线或局部阻力系数；

f标准测试工况下，供暖板的地面承载能力。

D 安装说明、使用要求；

E 维护保养、注意事项以及修复问题的处理等。

9.2.3.2 产品合格证内容：
A 制造厂名和出厂日期；

B 产品规格尺寸；

C 执行标准号；

D 产品编号、合格证号、检验日期和检验员标记。

9.3 运输
供暖板在装卸和运输时，不得抛掷、暴晒、重压和损伤。 
9.4 贮存
供暖板应合理堆放于室内库房，远离热源、防止阳光照射、不得露天存放。

附录A  供暖板的结构

（资料性附录）

A.1 供暖板的结构示意图


[image: image3.wmf]
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图A.1   供暖板平面示意图
1 加热管（供水端）                     2 加热管（回水端） 3 龙骨
4 保温基板（由基本单元①、②、③组成）  5 支路分集水器   6 铝箔

[image: image5.wmf]
图A.2  保温基板（基本单元②）的A-A剖面示意图

1 铝箔                  2保温基板
3 加热管（供水）        4加热管（回水）
A.2 支路分集水器的结构示例见图A.3、图A.4。
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[image: image7.wmf]
图A.3   暗装型支路分集水器示意图

1 主体    2 供暖板内加热管接头   3 热源供回水管接头
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图A.4   明装型支路分、集水器示意图
1 主体    2 供暖板内加热管接头   3 热源供回水管接头

附录B  供暖板散热量测定方法

（规范性附录）
B. 1 测试系统配置和测试方法

B.1.1 测试目的
利用本测试方法确定供暖板的总散热量和供暖板向上的散热比例。

B.1.2 测试装置
测试装置示意图如图B.1示。


[image: image9]
图B.1  测试装置示意图 

① 安装供暖板的闭式小室                 ② 小室六个壁面外的循环空气夹层

③ 冷却夹层内循环空气夹层循环处理装置   ④ 检测和控制的仪表及设备
⑤ 供给被测试供暖板能量的热媒循环系统   ⑥测试样品

B.1.3 闭式小室的要求
B.1.3.1小室内部的净尺寸为：长度：（4±0.2）m；宽度：（4±0.2）m；高度：（2.8±0.2）m。

B.1.3.2小室在测试过程中均应保持气密且小室内壁面不应结露。

B.1.3.3小室的内表面应涂非金属亚光涂料，其发射率不应小于0.9。

B.1.3.4小室采用空气冷却时，其构造应符合下列要求： 

a 小室周围应设夹层，夹层内应维持稳定的温度环境；

b 夹层外围护层的墙、屋顶和地面总热阻应不小于1.73 m2·K/W。

c 小室门应直接对着夹层外门。夹层外门必须气密，并宜具有和夹层墙相同的热阻；

d 小室的四壁、门、屋顶和地面的热阻偏差应小于20％；

e 夹层内由可控温的送回风系统形成的循环空气，使小室的六个面得到均匀冷却。夹层的宽度不得小于0.3m，宜为0.5m；夹层内冷却空气的平均流速宜为0.1~0.5m/s。

B.1.4 供暖板及其铺设

B.1.4.1供暖板铺设形式
a 供暖板边长为3.0m～3.2m，在闭式小室内居中对称铺设；

b 测试时由下至上分别铺设支架、基础层、供暖板、装饰面层，如图B.2示。

图B.2   供暖板安装示意图

B.1.4.2材料及其要求
a 支架采用木质材料，高度30±2 cm；
b 基础层应水平放置，材料为3层以上的优等品细木工板，尺寸长×宽为3.2m×3.2m，含水率6.0%～14.0%，翘曲度不超过1.0mm/m，其热阻值为0.1+0.01m2K/W

c 装饰面层为12mm厚的浸渍纸层压木质地板；

d 供暖板和绝热胶带由测试委托方提供，绝热胶带在供暖板四周粘紧；

 e 供暖板与基础层、装饰面层应紧密接触；

f 与基础层相互接触的支架面积不超过基础层面积的3％。

B.1.5 闭式小室内各参数测量

B.1.5.1空气温度测点

B.1.5.1.1 在小室的中心轴线上温度测点的布置及其测量误差应符合下列规定：
a 基准点空气温度，距地1.5m，测量误差应为±0.1℃；

b 其他点温度：距地1.5m及距顶面0.05m共2点，测量误差应为±0.2℃。

B.1.5.1.2 在每条距两面相邻墙1.0m处的垂直线上，离地面0.75、1.50m高的两点（共八点）宜设置温度测点，测量误差应为±0.2℃。

B. 1.5.2小室内表面温度测点
六个内表面的中心点，测量误差应为±0.2℃；

B.1.5.3 其他参数的测量
B.1.5.3.1小室内空气的相对湿度，测量误差应为±5%；

B.1.5.3.2 采用空气冷却时夹层内的空气温度，测量误差应为±0.5℃；

B.1.5.3.3 大气压力，测量误差应为±0.1kPa。

B.1.5.4 热媒循环系统参数的测量

B.1.5.4.1 应测量供暖板进口和出口的水温，或测量其中一处水温及供暖板进出口的热水温差。

B.1.5.4.2 水的质量流量宜采用称重法测量。当采用其他方法测量水流量时，该方法应能用称重法验证，且其测量精度不应低于称重法。

B.1.5.4.3 热媒参数的测量应满足以下要求：
a 流量，测量误差应为±0.5％；

b 温度，测量误差应为±0.1℃；

B.1.5.5供暖板向下散热量测量
a 在基础层的下表面紧密粘贴9个热流计，布点如图B.3示； 

b 热流计不确定度为5％。


[image: image10]
B.2 测试方法

B.2.1 标准测试工况与测试原理

标准测试工况：基准点空气温度18℃，小室大气压力为标准大气压力，供暖板进口水温为60℃，供回水温差为10℃时的测试工况。
在标准测试工况下，供暖板的总散热量通过测量流过供暖板的热媒质量流量（称重法）和供暖板进出口的焓差来确定。

B.2.2 供暖板的总散热量测量和计算

供暖板的总散热量由下式计算：

Qt=Gm（h1-h2）








（1）

Gm=m/τ










（2）
式中：  Qt—－供暖板的总散热量，W；

Gm——通过供暖板的水的质量流量，kg/s；

h1，h2——供暖板进出口比焓，J/kg，根据测量到的供暖板进出口温度t1和t2，通过查100kPa压力下的水的物性参数表得到该比焓；

m——集水容器中水的质量，kg；

τ——集水容器收集水的采样时长，s。

B.2.3 供暖板向下散热量的测量和计算
供暖板向下散热量由下式计算：
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式中： Qd――供暖板向下散热量，W；




[image: image12.wmf]d
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S――供暖板的面积，m2。

B.2.4 大气压力修正
当测试小室大气压力与标准大气压力p=101.3kPa有偏离时，应按下式计算散热量：

            Qt= Q’t×α

Qd＝Q’d×α        


            
（4）

式中：

Qt——供暖板总散热量，W；

Qd――供暖板向下散热量，W；

Q’t——根据（1）式测量值计算得出的总散热量，W；

Q’d——根据（3）式测量值计算得出的向下散热量，W；
α——标准大气压力条件下的总散热量修正系数。

            α=1+β(p0-p)/p0             

          （5）
式中：β——系数，取0.3；

       p——测试小室的平均大气压力，kPa；

       p0——标准大气压力，101.3kPa。

B.2.5 供暖板向上的散热量比例

[image: image13.wmf]t

d

t

d

t

Q

Q

Q

Q

Q

R

-

=

-

=

1

   







  （6）

式中：Qt——由（1）式或（4）式计算得到的供暖板总散热量；

      Qd——由（3）式或（4）式计算得到供暖板向下散热量。

B.2.6测试工况

供暖板进出口的热水温差为10℃，供水温度分别为为60℃、50℃和40℃的三种工况下，测试供暖板总散热量和向下散热量。
水的质量流量偏差应不超过±2％。  

不同工况间基准点空气温度应维持在18℃，波动值不超过±1℃。

B.2.7 稳态条件

B.2.7.1应通过自控系统对相关参数进行定时监测，当在至少三十分钟内得到的所有读数（至少10组）与平均值的最大偏差小于下列范围时，可以认为达到稳态条件：
a 热媒循环系统的稳态条件如下：

测试参数                        与平均值的最大偏差

流    量                        ±1％

温    度                        ±0.1℃

b 测试装置环境的稳态条件如下：

测试参数                        与平均值的最大偏差

各壁面中心温度                  ±0.3℃ 

基准点温度                      ±0.1℃    

B.2.7.2在测试过程中热媒循环系统和测试装置环境都应保持稳态条件。
B.2.8 测试时间及记录

在确定热媒管路和测试装置在某一状态下已达到稳定要求后，在等时间间隔上连续进行十次测试，其总时间不得小于0.5h。要求测量的热媒和小室的数据，包括温度、流量、热流密度应予记录。

在证实记录值符合所要求的偏差范围内之后（包括稳态条件）便可采用平均值计算地暖板的散热量。

B.2.9 测试报告

B.2.9.1测试实验室应根据本方法规定的测试程序和计算方法出具测试报告。

B.2.9.2测定报告应包括下列各项：
a 三种工况下的进出口水温，空气基准点温度，流量，铝箔单位面积重量，总散热量和向上散热量比例；    

b 能反映被测供暖板构造、形状、主要尺寸及特点的照片或简图；

c 注明被测供暖板制造材料、外形尺寸、连接方式及安装情况；

d 样品安装中的任何非标准做法；

e 不符合本方法规定的测试项目及原因；

f 测试人签章及测试日期。

被测供暖板总散热量和向上散热量百分比修约时应保留一位小数，温度应保留一位小数。

附录C  供暖板额定水流阻力和水流阻力曲线的测定方法
（规范性附录）
C.1 原理

在供暖板内通入一定流量、一定温度的水，测定供暖板进出口之间的水流阻力。 

C.2 装置

C.2.1 水流阻力实验装置如图C.1所示：


[image: image14.wmf]
图C.1水流阻力实验装置示意图

1 待测供暖板    2 进口测压点    3 出口测压点

4 调节阀门      5 调节阀门      6 压差变送器

7 温度计        8 流量计

C.3 仪表和仪器

C.3.1 压差变送器： 精度应为1.5级以上。 

C.3.2 温度计：电阻温度计，精度为0.03。

C.3.2 流量计：用重量法，电子天平分辨率1g，秒表分辨率1毫秒。

供暖板试样是组装完毕带有支路分集水器的一整片供暖板。
C.5 试验条件
C.5.1试验液体为常温清水； 

C.5.2所有测量均应在流动稳定的情况下进行，当在至少十分钟内得到的所有读数（至少3组）与平均值的最大偏差小于±1％，可以认为达到稳态条件。
C.6 测定方法

C.6.1试验准备：在试验开始前，为了消除试验装置本身存在的压降，应在试验条件下将测压点短接校准试验台压降为0。
C.6.2校准完毕后，将待测供暖板安装在试验台上，热媒从进口方向流入，两个测压点位置应靠近待测供暖板进、出口位置（管长不小于300mm），测压孔直径为2mm-6mm（管、孔的内表面应光滑）。

C.6.2.1 额定水流阻力的测试：在额定测试工况下测量供暖板进出口之间的水流阻力。

额定测试工况：供暖板供水水温为常温、各供暖板水流量为表C.1所列流量时的测试工况。
表C.1 额定流量

	序号
	供暖板面积（㎡）
	加热管回路
	额定流量（L/h·片）

	1
	9.0～8.1
	4
	96

	2
	8.0～7.3
	4
	80

	3
	7.2～5.5
	4
	72

	4
	5.4～3.6
	4
	60

	5
	5.4～3.7
	2
	48

	6
	3.6～3.0
	2
	36

	7
	＜3.0
	1
	24


C.6.2.2 水流阻力曲线的测试方法：至少测7点不同流量下的供暖板进出口之间的水流阻力值，从大流量开始逐渐调至小流量，流量间隔为5kg/h左右，由各水流阻力值连成水流阻力曲线。
C.7 试验报告

试验报告包含如下内容：

a 产品名称和标记；

b 产品生产企业名称；

c 试样数量、编号、尺寸；

d 试验结果：测试完毕后，给出水流阻力曲线或局部阻力系数；
e 试验日期。

附录D 供暖板承载试验方法

（规范性附录）

D.1供暖板硬质泡沫塑料基材的压缩应力

按GB/T 8813的规定试验。

试样厚度为基材的原厚，受压面为（100±1）mm×（100±1）mm的正四棱柱试样。

从3块供暖板基材上各切取3个试样，试样总数为9个。

试验结果：取9个试样的平均值。

D.2供暖板短期承载试验

D.2.1设备

试验设备应符合GB/T 8813的要求。压头直径为Φ40mm圆柱体，压头的位置在承压托板的上方中心，压头平面平行于承压托板。承压托板为不会变形的方形钢板，托板的边长应大于受压的供暖板试样。

D.2.2试样
供暖板试样的表层材料采用符合GB/T 18102的性能要求、板厚为12mm的木质地板。

试样数量5个。

D.2.3测定方法
压头施力位置为试样的中心，为消除基材和表层材料之间的间隙，压头加载预负荷50N并调节形变位移为零点。

试验加荷速度为1.5mm/min，记录试样受压处形变为1.0mm时的力值F。

D.2.4结果表示

D.2.4.1 地暖板受压处形变1.0mm时的压缩应力σ（kPa），按下式表示： 

σ=103×F/A
式中：F—使试样受压处形变为1.0mm的力，单位为牛顿（N）；

A—压头截面积，单位为平方毫米（mm2）。

D.2.4.2 试验结果：按5个试样的平均值取值。

D.3 供暖板1000小时承载试验

D.3.1 设备

压头直径为Φ40mm圆柱体，承压托板为不会变形的方形钢板，托板的边长应大于受压的供暖板试样。压头的位置在承压托板上方中心，平行于承压托板平面。

设备要有测量压头位移量的装置，准确度为±0.01mm。

D.3.2试样

供暖板试样同D.2.2，试样数量3个。

D.3.3测定方法

压头施力位置为试样的中心，为消除基材和表层材料之间的间隙，加载预负荷50N并调节形变位移为零点。继续加荷251N(即压强为200kPa)，记录供暖板受压的初始形变值。

试验时间1000h（形变量已稳定不变），记录1000h时受压的形变值，与初始形变值进行比较。比较的形变量差值，应不大于0.2mm。

D.3.4结果表示
按3个试样的形变量平均值取值。

D.4 试验报告

试验报告包含如下内容：

a 产品名称和标记；

b 产品生产企业名称；

c 试样数量、编号、尺寸； 

d 试验结果；

e 试验日期。
附录E  冷热水循环试验方法

（规范性附录）

E.1 原理

管材和支路分集水器按规定要求连接，在规定的压力下承受规定次数的温度交变试验，检查管材、管材与分集水器连接处的破坏、渗漏情况。

E.2 设备

试验设备包括冷热水交替循环装置、水流调节装置、水压调节装置、水温测量控制装置以及必要的支撑设施，且应符合下列要求：

a 冷水温度应能满足 (20±2) ℃；

b 热水温度应能满足 (95±2) ℃；

c 水压应能保持在 (0.8±0.05) MPa；

d 冷热水交替应在1min之内完成；

e 每次循环的时间（min）：30
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E.3 试样的连接与安装

a 取四支路分集水器2个串联连接、与分集水器配套的等长管材4根，按图E.1进行连接；

b 管材和分集水器连接处以管箍压紧；

c 使管材处于水平、自由状态。


[image: image17.wmf]                           1、热源管      2、加热管
图E.1支路分集水器连管示意图  

E.4 试验步骤

a 将试样内充满水并驱除空气，与冷热水循环装置连接；

b 使(20±2) ℃的水在管内流动并保持至少1h；

c 将设备的压力、温度调节到规定值，开始进行冷热水循环试验，依先冷水、后热水循序进行；

d 五个循环后可拧紧或调节接头以使系统处于不漏水的状态，调节平衡阀使分集水器入口温度与出口温度之差不大于5 ℃；

e 继续试验直至试样破坏、渗漏或达到5000次循环而无破坏，终止试验。

E.5 试验报告

a 本标准号；

b 分集水器的名称、商标或生产商、规格、型号、来源；

c 管材的名称、材质、商标或生产商、规格、来源；

d 试验条件；

e 试验结果，如有破坏，记录破坏时间与现象；

如有渗漏，记录发生的时间、类型及位置。

f 试验过程中任何可能影响结果的因素。
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支路分集水器代号－暗装型A、明装型M
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装饰面层
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图B.3 热流计布点仰视图
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